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Phased Array —
metoda badan na miare potrzeb, ale czyich?

Tekst niniejszy stanowi polemike z poglgdami Autorow z fir-
my Modelpol Sp z.0.0. wyrazonymi w artykule: ,Phased Array
— metoda na miare potrzeb energetyki”.

Nie dostrzegamy takich potrzeb energetyki, ktére miatyby
by¢ rozwigzywane przy pomocy metody, ktora jeszcze niedawno
sprawiata istotne problemy interpretacyjne Autorom. Powszechnie
znane fakty $wiadcza, ze metoda prezentuje na razie korzysci
potencjalne, a tworzy rzeczywiste problemy i koszty dodatkowe.
Zaczyna $wieci¢ tryumfy zdecydowanie przedwczesnie, jako ze
na nie — jak na razie — zupetnie nie zastuguje.

Sam tytut artykutu Pawta Bobrowskiego i Adama Kopcia
potraktowalismy z zyczliwym sceptycyzmem, wychodzac z zato-
zenia, ze marketing ma swoje prawa. Poczatkowg czes¢ artykutu
odnoszgca sie do opisu metody Phased Array oraz systemu
pomiarowego przyjeliSsmy z pewnym zainteresowaniem. Nato-
miast czes¢ artykutu dotyczaca zalet i korzysci, jakie mozna
uzyskiwac stosujgc opisywang metode wzbudzita liczne watpli-
wosci. Ale zdecydowany sprzeciw wyrazamy wobec przemilczen
zaistniatych, a niekorzystnych dla metody faktow i braku ilustru-
jacych je pozycji literaturowych.

Bez skomentowania bardzo powaznych btedéw, jakie po-
petniono wykonujgc badania wrebéw tarcz wirnikowych wirnikow
SP turbin 13P110 tekst artykutu nie przedstawia, naszym zdaniem,
wiekszej wartosci merytoryczne;j.

Btedy, o ktorych mowa wyzej przedstawiliSmy publicznie
podczas VIl Sympozjum: DIAGNOSTYKA | REMONTY DtUGO-
EKSPLOATOWANYCH URZADZEN ENERGETYCZNYCH
w Ustroniu w dniach od 4 do 6 pazdziernika 2006 r. i to w obec-
nosci jednego ze wspodtautoréw [2]. Niestety nie wywotato to
zadnej reakcji.

Referat ten z niewielkimi zmianami zostat opublikowany w
Energetyce 2006, nr 12 [3]. Reakcjg na niego jest reklamowy
artykut [1], w ktérym Autorzy nie tylko nie komentujg wtasnych
btedow, ale przechodzg do ataku i przed metodg Phased Array
roztaczajg jeszcze szersze mozliwosci zastosowania od zaraz
W energetyce.

Btedy moze popetni¢ kazdy, ale ten, kto je ignoruje i nie wy-
cigga wnioskow nie moze by¢ powaznie traktowany.

' Energetyka, 2007, nr 2
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Phased Array — czyli wiele hatasu o nic

Phased Array nie jest ani nowym, ani nawet znaczacym
przetomem w badaniach ultradzwigekowych, stanowi natomiast
szanse na ewolucyjne doskonalenie metod ultradzwiekowych.
Jest szansa, bo aplikacje tej metody sg ciagle testowane. Mig-
dzy innymi w pazdzierniku ubiegtego roku zostaliSmy zaproszeni
przez jedng z firm brytyjskich do miedzynarodowego zespotu
testujacego zastosowania tej metody.

Podczas Xl Seminarium: ,Nieniszczace badania materia-
towe” w Zakopanem w dniach 13-16 marca biezgcego roku
przedstawiciel General Electric pan Thomas Fausten zwracat
uwage, ze interpretacja wynikéw badan ciggle nastrecza sporo
probleméw (naturalnych ze wzgledu na istote metody), co ozna-
cza, ze w niektorych jej zastosowaniach nalezy do interpretacji
wynikow podchodzi¢ z duzg ostroznoscia.

Testy, z zastosowaniem metodyki Phased Array, stosuje
kilka znanych nam laboratoriéw badan nieniszczacych. Pro No-
vum takze przymierza sie do testowania tej metody, ale metode
zaoferujemy naszym klientom nie wtedy, gdy kupimy aparature,
a nasz personel uzyska formalne uprawnienia, lecz wtedy (i tylko
w takim zakresie), gdy zdobedziemy wystarczajgce doswiadczenia
oraz pewnos¢, ze ryzyko wyrzgdzenia szkody naszym klientom
bedzie na poziomie ryzyka, jaka niesie stosowanie klasycznych
metod ultradzwiekowych.

Phased Array —
czyli o btedach, ktére nalezy wyjasnic

Wykonujgc badania réwnolegte i uzupetniajgce do badan
wg metody Phased Array stwierdzilismy, ze:

e w jednym przypadku wykryto metoda PA wskazania dyskwali-
fikujgce dwie tarcze wirnikowe, ktérych — po pocieciu obrzeza
tarcz i wykonaniu zmudnych badah metalograficznych — nie
potwierdzono; identyczny rezultat uzyskaty dwie firmy badajgc
niszczaco obrzeza obydwu zdyskwalifikowanych tarcz;

e w drugim przypadku rownolegte badania metodg PA i klasycz-
ng metoda ultradzwiekowa wykazaty, ze blizszy rzeczywistosci
jest stan wrebow okreslonych na podstawie klasycznych metod
ultradzwiekowych i badan endoskopowych [1].
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- Obszary oznaczone na obrzezu jako
miejsca wykrycia peknig¢ przy uzyciu
gtowic mozaikowych

Obszary, w ktérych ujawniono wskaza-
nia o charakterze przerywanym w cza-
sie badan endoskopowych

I

Obszar| na podstawie badan peknigcia na podstawie badan

Dtugo$¢ obszaru Rzeczywista dtugos¢

wizualnych, mm niszczacych, mm

60 110
A 70 100
B 40 130
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Rys. 1. Lokalizacja miejsc wystepowania peknie¢ we wrebie tarczy (,drugi przypadek”) [2, 3]

Phased Array — czy w dziedzinie techniki
obrona przez atak ma sens?

Oproécz dezaprobaty w stosunku do zastosowanych przez

Autoréw przemilczerh mamy sporo uwag i pytan do tego, o czym
napisali.

Podajemy je ponizej:

1) ,wady ultradzwigkowe” to pewnie zwykte przejgzyczenie,

ale jesli ,doktadno$é” wymiarowania jest nie gorsza niz
+1 mm, to czy oznacza to, ze rzeczywista wada 1 mm moze
by¢ uwidoczniona raz jako obiekt 2-milimetrowy, a w innym
przypadku moze w ogéle nie da¢ wskazania?

2) ,zaleta badania PA” polegajgca na ,mozliwosci jego wykona-

nia bez demontazu topatek” jest identyczna z mozliwosciami,
jakie nadal stwarza klasyczna metoda ultradzwiekowa,

3) ,analiza wskazan [...] wymaga [...] dedykowanych wzorcéw

— co to oznacza w praktyce?, jak wykona¢ ,dedykowany
wzorzec” uwzgledniajgcy np. rzeczywisty stan obrébki me-
chanicznej i/lub skorodowania wrebu, ktéry nie byt roztopat-
kowywany np. przez ostatnie 20-30 lat?

4) ,probki pobrane w oznaczonych po badaniu PA miejscach

tarczy potwierdzity wysokg doktadno$¢ metody” — w Swietle
naszych (i nie tylko naszych) badan weryfikacyjnych [2, 3]
mozna stwierdzi€, ze to nieprawda,

5) napisano, ze powtarzalno$¢ badan to istotny atut metody

PA, zgoda, ale pod warunkiem, ze pomiar jest poprawny,
w przeciwnym przypadku zapisuje si¢ szum informacyjny
0 coraz wiekszym natezeniu,

6) to, ze metod magnetycznych i wizualnych nie mozna stosowaé

bez roztopatkowania wrebu to tak oczywiste, ze az trywialne,
to jednak, ze na podstawie badan jw. (po roztopatkowaniu
i wyczyszczeniu wrebu) nie mozna okresli¢ charakteru pek-
niecia jest nieprawdg (badania niszczgce potwierdzity wyniki
badan magnetycznych),

www.e-energetyka.pl

7) nawet jesli zostanie ustalona metodg PA: ,gteboko$¢, orien-

tacja przestrzenna i dtugo$¢ wskazania” i tak ,resztkowego
czasu zycia wirnika”, z sensowng dla praktyki doktadnoscig,
nie da sig policzyé, w szczegélnosci gdy dotyczy to peknigc
korozyjno-naprezeniowych [4],

8) konstrukcje tulei sprzegtowej wirnika WP turbin TK-120 (w za-

kresie wymaganym dla diagnostyki) mozna okresli¢ tak
samo klasyczng metodg ultradzwigkowg (opracowang przez
Pro Novum wiele lat temu i potwierdzong w praktyce), jak
i metodg PA zaktadajgc, ze dysponuje sie ,dedykowanymi
wzorcami” dla spotykanych rozwigzan konstrukcyjnych (tak-
ze autorstwa Pro Novum) oraz mozliwych btedéw obrobki
mechanicznej,

9) pomyst aby bada¢ metodg PA obszar pomiedzy kro¢cami

dolotowymi pary kadtubdéw zewnetrznych turbin 200 MW

(przyktad zdjeciowy z artykutu [1]), uwazamy za wyjgtkowo

chybiony:

a) mierzenie gtebokosci poszczegdlnych peknie¢ w siatce
pekniec jest zajeciem syzyfowym,

b) pekniecia w tym obszarze pochodzg od zmeczenia
cieplnego i termoszoku (siatka peknigé); nalezy je usunaé
do zaniku i w zalezno$ci od gtebokosci ubytku napra-
wi€ przez spawanie; mierzenie peknie¢ zlokalizowanych
w miejscu, w ktérym muszg by¢ usuniete jest pozbawione
praktycznego sensu,

10) w pewnym miejscu Autorzy pochylajg sie ze zrozumieniem

nad ,konserwatystami”, ktérzy nie potrafig zrozumie¢ zalet
metody PA, bo to przeciez ,nastepna generacja metod”
wymagajgca odrzucenia starych przyzwyczajen, etc; moze
to jednak nie nasz (i nam podobnym) konserwatyzm; moze
to ze strony firmy Modelpol Sp z o.0. nieuzasadnione ciagle
zachwycanie sie nowos$cig metody bez petnego opanowania
interpretacji wskazan, ktéra w przypadku PA jest skompliko-
wana i moze prowadzi¢ do kardynalnych btedéw.
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Szanowni Autorzy, je$li samolot zbyt czesto ma problemy
z lataniem, to co sig dziwicie, ze nie rezygnujemy ciagle z roweru,
nie tylko my ,konserwatysci” tak myslimy, w Londynie tez tak
robig.

Phased Array — podsumowanie

Metoda klasyczna (MK) oraz metoda PA wykorzystujg te
same prawa fizyki i moga wykry¢ to samo. Metoda PA stwarza
tylko pozornie wyzszy komfort dla badajgcego, gdyz utrudniajac
interpretacje wymaga od operatora aparatu PA réwniez dobrej
znajomosci geometrii (konstrukcji) badanego obiektu oraz spore;j
wiedzy na temat potencjalnej lokalizacji, rodzaju i charakteru wad
oraz mozliwych czynnikéw zaktécajacych pomiar, tj. lokalnych
deformaciji i wad wykonania, a takze osadow.

Dos$wiadczenia dotychczasowe (krajowe) wykazaty, ze po-
siadacze sprzetu pomiarowego PA ledwie opanowali jego obstu-
ge, a z interpretacjg majg ktopot, o czym moga Swiadczyé
dotychczas wykonane i nietrafione oceny stanu wrebéw tarcz
wirnikowych turbin parowych metoda PA. Wedtug dostepnych
danych literaturowych interpretacja wynikéw uzyskanych metoda
PA wymaga o wiele wyzszych kwalifikacji od operatora niz kla-
syczna metoda ultradzwigkowa.

Na ,starych” blokach w energetyce polskiej wystepuja, od
dawna znane, problemy diagnostyczne i remontowe [5]. Zadna
z wdrozonych w ostatnich kilkunastu latach nowych metod ba-
dawczych nie dokonata jakosciowego przetomu w diagnostyce
materiatowej. Takze metoda PA, po uporaniu sig z trudno$ciami
i zdefiniowaniu sensownego zakresu zastosowan, nie dokona
istotnego przetomu. Na razie Swigci triumfy przedwczes$nie i nie-
zastuzenie.

Btedy, ktére popetniono w opisanych wyzej przypadkach
zastosowan metody PA nalezg do najbardziej spektakularnych
w krajowej energetyce.

Mozliwe, ze koszty wdrazania tej metody sg wieksze niz zyski
(w elektrowniach). Nowe metody, tak dtugo jak zamiast rozwigzy-
waé problemy stwarzajg nastepne, nie powinny by¢ stosowane
w energetyce, bo np. zamiast ocali¢ wirnik przed grozng awarig
moga go niepotrzebnie zdyskwalifikowaé.

Dzisiaj, gdy zakresy remontowe ograniczane sg ze wzgle-
dow ekonomicznych, gdy pierwszg ofiarg redukcji naktadéw na
utrzymanie jest diagnostyka, z ktérej czesto rezygnuije sie nawet
catkowicie , wdrazanie pojedynczych, nowych metod do pewnego
stopnia jeszcze te sytuacje pogarsza, bo w jeszcze wigkszym
stopniu ogranicza srodki na klasyczng diagnostyke —jedyne zrédto

Phased Array — pytania do Autoréw

Szanowni Autorzy, je$li bedzie Waszym zamiarem polemi-
zowanie z naszym tekstem — na co zresztg liczymy — prosimy
rozpocza¢ polemike od ustosunkowania si¢ do dwéch podsta-
wowych zagadnien:

1) czy udato si¢ Wam wyeliminowac¢ przyczyny, ktére w przeszto-
$ci zaowocowaty ewidentnymi btedami pomiarowymi metody
Phased Array?

czy oprécz korzysci, jakie potencjalnie stwarza metoda Pha-
sed Array, uwzgledniacie takze dodatkowe koszty ponoszone
przez elektrownig, a zwigzane z weryfikacjg wynikéw
badan metodg PA, w szczegdlnosci wtedy, gdy wskazania
nie sg obrazem rzeczywistych nieciggtosci materiatowych?
kto wtedy zaptaci za badanie, ktére jest bardziej kolejnym
testem metody niz zdobywaniem wiedzy o stanie technicznym
urzadzenia?

N
-
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