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LM Serwis PRO - Diagnostyka w trybie zdalnym realizowana
jako ustuga w formie SaaS (Software as a Service)

Streszczenie

W Pro Novum od dziesieciu lat rozwijamy projekt, ktory przybrat forme platformy informatycznej LM System PRO+®. Podstawe systemu

informatycznego stanowi diagnostyka.

Diagnostyka postojowa i eksploatacyjna zintegrowane sq w sposob pozwalajqcy na biezqcq aktualizacje oceny stanu technicznego oraz
weryfikacje prognozy. System zbudowany jest z pakietow funkcjonalnych, ktore z kolei skladajq sie z modutow i funkcji. Niektore pakiety
funkcjonalne Systemu mogq dziala¢ autonomicznie. LM Serwis PRO jest jednym z tak dzialajqcych pakietow. Sofiware as a Service to
ustuga, ktora polega na udostepnianiu aplikacji LM Serwis PRO z serwera Pro Novum. Stwarza to liczne korzysci i otwiera nowe formy

wspolpracy z Klientem.

Wstep

Trudno wyobrazi¢ sobie dzisiaj dziatanie, ktérego nie wspiera
Iub nie moze wspiera¢ informatyka. W Pro Novum zauwazyliSmy
to pargnascie lat temu a od dziesigciu lat rozwijamy projekt, ktory
przybrat formg platformy informatycznej LM System PRO+®. Pod-
stawa systemu informatycznego jest diagnostyka w jej naturalnym
otoczeniu [1]. System wspiera planowanie i zarzadzanie realizacja
badan. Integruje diagnostyke postojowa i eksploatacyjna w sposob
pozwalajacy na biezaca aktualizacj¢ oceny stanu technicznego oraz
weryfikacj¢ prognozy. Aktualizacja oceny stanu technicznego oraz
weryfikacja prognozy trwatosci odbywa si¢ na podstawie:
¢ diagnostyki postojowe;j,

e analizy warunkow pracy (cieplno — mechaniczno — chemicz-
nych)
e analizy awaryjnoS$ci

Platforma informatyczna Pro Novum LM System PRO+®
—Rys. 1 [2] stanowi specjalistyczne narzedzie informatyczne wspo-
magajace zarzadzaniem klasycznym procesem (systemem) diagno-
stycznym urzadzen/elementéw energetycznych. Platforma ta zbu-
dowana jest z odpowiednich pakietow funkcjonalnych, ktore z kolei
sktadaja si¢ z poszczegdlnych modutow Systemu. Wybrane pakiety
funkcjonalne Systemu moga by¢ wykorzystane jako odrgbne apli-
kacje platformy informatycznej do wyspecyfikowanych zadan dia-
gnostycznych.

LM Serwis PRO jest jednym z pakietow funkcjonalnych, kt6-
ry stanowi narzedzie do sprawowania nadzoru diagnostycznego.
Celem tej ustugi moze by¢ nadzoér nad stanem technicznym wy-
branych we¢zlow konstrukcyjnych ich urzadzen lub elementow.
Monitorowane moga by¢ roéwniez wybrane problemy czy zjawiska
wystgpujace na blokach energetycznych.

Diagnostyka jako zrédto wiedzy

Diagnostyka stanowi podstawowe zrodto danych do oceny stanu
technicznego urzadzenia/elementu. Analiza awaryjnosci, wybrane
informacje remontowe, oraz dotyczace warunkow pracy stanowia
niezbegdne uzupetnienie — rys. 2.
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Rys. 1. Pakiety funkcjonalne platformy informatycznej LM System
PRO+®,
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Rys. 2. Zrédta informacji zapewniajace wiedze o stanie technicznym
urzadzenia/elementu.

W LM System PRO+® zaimplementowano kompletny proces
planowania, wykonywania oraz interpretacji wynikéw badan. Pro-
ces ten zintegrowano z praca urzadzenia oraz wykonawcami badan
w sposob pokazany schematycznie na rys. 3.

Nadzér diagnostyczny

Nadzér diagnostyczny wykonywany jest pod katem $cisle zdefi-
niowanego celu w odniesieniu do okreslonych elementow, weztow
konstrukcyjnych i urzadzen cieplno-mechanicznych:

e analizujac warunki pracy w zakresie cieplno-mechanicznym

i chemicznym,

aktualizujac oceny stanu technicznego,

weryfikujac prognozy trwatosci,

Nadzor diagnostyczny wymaga komunikacji pomigdzy koordy-
natorem diagnostyki ze strony Elektrowni a Ekspertem z Pro No-
vum na podstawie uzgodnionych z Klientem procedur.

LM Serwis PRO wyposazony jest w okno serwisowe —rys. 4, na
ktorym dostepne sa poszczegdlne moduty, niezbgdne do wykony-
wania ushugi. W tym trybie odbywa si¢ m.in. wprowadzanie danych
oraz informacji z postojow, tj. tej czesci procesu diagnozowania,
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czyszczenia,

przyczyng bezposrednia, posrednia wystapienia awarii (w przy-
padku odstawien awaryjnych).

Komunikacja pomigdzy Specjalistami Elektrowni a Specjali-

stami Pro Novum odbywa si¢ przy pomocy moduty Komunikator.
Stanowi on wewnatrz systemowa komunikacj¢ przechowujac cata
histori¢ korespondencji. W module Problemy Uzytkownik otrzy-
muje informacje od Systemu/lub od Eksperta Pro Novum o moz-
liwosci wystapienia problemu. Informacja ta moze by¢ potrzebna
Uzytkownikowi, aby mogl on wczesniej przewidzie¢ czynnosci
profilaktyczne/zapobiegawcze podczas najblizszego remontu.

Raport systemowy, ktory oprocz statych sekcji generowanych

automatycznie dot. m.in.:

historii pracy

analizy warunkow pracy cieplno-mechaniczno-chemicznych
analizy awaryjnosci

aktualizacji stanu technicznego

aktualizacji prognozy trwatosci

L ] ) e -
g e P

e - =] -

= e I — -

s = —— —— -

- - — ——

- - e — -

- - 1 N

- = o | —

- —— -

A e — [ e T e

raz na okre$lany czas jest komentowany przez Specjaliste Pro No- pomn TN S e
vum w formie wnioskow, zalecan, uwag — Rys. 5. S
el Tl T = L [———
Lt S PR =+ = . — —
i Y .
L= = 1
AT O
== T == = = 1
o WPROWADTANE DAMYTH :
—— N o 3 -
b i e it ran Yty
Rys. 4. Okno serwisowe — LM Serwis PRO. Rys. 5. Nadzér diagnostyczny — raport systemowy.
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Rys. 6. Nadzér diagnostyczny — monitorowanie obiegu wodno-parowego

Software as a Service to ustuga, ktora polega na udostgpnianiu
aplikacji LM Serwis PRO z serwera Pro Novum. W modelu SaaS
wszystkie sprawy zwigzane z utrzymaniem aplikacji, sprz¢tu po-
zostaja po stronie Pro Novum. Klient nie jest odpowiedzialny za
utrzymanie oprogramowania co poprawia jego bezpieczenstwo i re-
dukuje koszty. Duza zaleta wdrozenia metoda SaaS jest szybki czas
rozpoczgeia nadzoru diagnostycznego. Dostep do aplikacji poprzez
potaczenia VPN do serweréw Pro Novum moze odbywac si¢ z kaz-
dego migjsca, bez wzgledu na lokalizacjg. Jedynym wymaganiem
jest dostep do internetu.

Chemiczny nadzér diagnostyczny

Dhugoletnie doswiadczenia specjalistow naszej firmy, zajmuja-
cych si¢ zagadnieniami pod katem chemii energetycznej przy eks-
ploatacji urzadzen energetycznych, pozwolito na wykorzystanie in-
formacji pochodzacych z pomiardéw fizyko-chemicznych czynnika
obiegowego elektrowni i cieplno-mechanicznych pracy bloku do
przeksztatcenia w wiedzg odno$nie wlasciwej oceny stanu technicz-
nego urzadzen, oceny warunkoéw pracy urzadzen i automatyczna
identyfikacjg¢ probleméw w uktadzie wodno-parowym bloku m.in.:
korozja chemiczna stopéw miedzi,
korozja chemiczna w uktadzie widy zasilajacej,

FAC (Flow Accelerated Corrosion) stopéw miedzi i stali,

perforacja rurek kondensatora/przecieki wody chtodzacej,

korozja lugowa,

korozja kwasowa,

korozja postojowa,

unos mechaniczny/chemiczny,

zasalanie przegrzewaczy i turbiny,

transport zanieczyszczen tlenkowych.

Na rysunku nr 6 przedstawiono przyktadowy wyglad generowa-

nego raportu uwzglgdniajacego warunki eksploatacji, diagnostyke

i warunki wodno-parowe przedstawione w graficzny sposob. Infor-

macje wynikajace z opracowywanego okresowo raportu ulatwiaja

podejmowanie kluczowych decyzji dotyczacych eksploatacji bloku

i racjonalne planowanie prac remontowych:

e przewidywanie ewentualnych konsekwencji nieprawidtowego
funkcjonowania urzadzen energetycznych zwiazanych z prze-
kroczeniem warto$ci rezimowych lub nieodpowiednim dobo-
rem parametroOw pracy — odpowiednie wczesne reagowanie na
takie nieprawidtowosci przyczynia si¢ do wydluzenia trwato$ci
urzadzen (elementow urzadzen), zminimalizowanie uszkodzen
spowodowanych procesami korozyjnymi i inne.
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e zalecania na potrzeby chemicznego czyszczenia kotta i obrob-
ki chemicznej powierzchni wewngtrznej w celu polepszenia
sprawnosci eksploatacji,

® zaplanowanie oraz okre$lenie technologii i zakresu konserwacji
bloku na czas postoju.

Podsumowanie

Bez systemowego wsparcia diagnostycznego nie mozna aktu-
alnie wykonywac diagnostyki na wysokim poziomie technicznym
oraz przy wzglednie niskich kosztach. Problem ten maja zaréwno
Centra Ustug Wspolnych grup energetycznych jak réwniez firmy
wykonujace na ich rzecz diagnostykeg. Ten problem wiele lat temu
zostal rozwiazany przez Pro Novum. Platforma informatyczna LM
System PRO+® jest kompletnym narz¢dziem w tym zakresie. Ustu-
ga w trybie Saas zapewnia najwigkszy komfort Klientowi zwlasz-
cza redukcje kosztow bez wptywu na wysoka jako$§¢ diagnostyki.

Aktualnie powstaje wersja 3.0 Systemu, w ktorej zaimplemen-
towano m.in. zaawansowane analizy oparte na diagnostyce, m.in..
do zarzadzenia stanem technicznym urzadzen na podstawie analizy
ryzyka (Risk Based Maintenance) [3].
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Zmiany wytycznych dotyczacych jakosci czynnika obiegowego
w uktadach wodno-parowych blokéw energetycznych

Streszczenie

Z uwagi na rozwoj technologii uzdatniania wody na potrzeby energetyczne i zmiany w podejsciu do eksploatacji elektrowni i elektrocie-
plowni stale dokonywane sq zmiany wytycznych jakosci czynnika obiegowego w odniesieniu do sposobu korekcji jak i sposobu podejscia

do oceny wynikow.

W niniejszym opracowaniu omowione zostaly zmiany jakie w ostatnim czasie pojawily sie w wytycznych opracowywanych przez rozne
Jjednostki badawczo-rozwojowe dotyczqcych jakosci czynnika obiegowego.

1. Wstep

Jakos$¢ wody jako czynnika obiegowego w ukladach wod-
no — parowych w urzadzeniach energetycznych jest niezwykle
istotna. Zaré6wno dtugoletnia, bezawaryjna eksploatacja, a takze
idace z nig w parze wzgledy finansowe sa czynnikami, z ktory-
mi liczy, a przynajmniej powinien si¢ liczy¢ kazdy eksploata-
tor tych urzadzen. Odpowiedni dobdr rezimu chemicznego dla
uzytkowanych jednostek wytworczych ma ogromne znaczenie
w czasie ich eksploatacji w kolejnych latach pracy. Wtasciwy
dobrany rezim chemiczny pozwala na uniknigcie wielu proble-
mow, takich jak:

* uszkodzenia korozyjne powierzchni ogrzewalnych

® powstawanie osadow o charakterze korozyjnym generujacych
awarie urzadzen

e obnizenie jakosci wytwarzanej pary z wtornym wachlarzem
probleméw

wytracanie si¢ osadow podczas nieustalonych stanow pracy
® obnizenie ogdlnej sprawnosci urzadzen

Na przestrzeni lat, wraz z pojawianiem si¢ coraz bardziej
zaawansowanych technologicznie jednostek wytworczych za-
ostrzeniu ulegaty réwniez parametry dotyczace jako$ci stoso-
wanego w nich czynnika obiegowego. Coraz wyzsze parametry
pracy blokéw energetycznych oraz wymagania jakosciowe dla
wytwarzanej w nich pary wymusily stopniowe zaostrzenie wy-
magan, ktore stawia sig jakosci czynnika obiegowego w ukladach
wodno-parowych.

2. Aktualny stan

Wraz z kolejnymi latami rozwoju energetyki na §wiecie oraz
postgpem w dziedzinie uzdatniania wody na cele energetyczne
powstalo wiele wytycznych i zalecen dotyczacych korekcji oraz
wymaganych parametrow czynnika w uktadach wodno — paro-
wych. Modyfikacje tych wytycznych, ktére wprowadzano na
przestrzeni lat przy uwzglednieniu doswiadczen eksploatacyj-
nych i wiedzy remontowej pozwolity na coraz skuteczniejsze
zabezpieczenie si¢ przed problemami wystgpujacymi w uprzed-
nich latach w trakcie eksploatacji blokow energetycznych. Nie
bez znaczenia w ograniczeniu ilosci wystgpujacych probleméw
miata rewolucja w sposobach przygotowania wody na cele
energetyczne, po ktorej jakos¢ wody dodatkowej uzywanej do
pokrycia strat w obiegach wodno — parowych zaczgla spetniaé
najostrzejsze wymagania. Wigkszo$¢ kart rezimowych obowia-
zujacych w polskiej energetyce opracowana zostal w oparciu
o historyczne juz edycje wytycznych VGB (1988r, 2004 r.), wy-
tyczne Energopomiaru Gliwice z 1990 roku oraz rzadziej o pol-
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ska norm¢ PN-EN 12952-12:2006 i wytyczne Electric Power

Research Institute:

¢ Cycle Chemistry Guidelines for Fossil Plants: Phosphate Treat-
ment for Drum units (EPT/PT), 1994 r.

e Cycle Chemistry Guidelines for Fossil Plants: All Volatile Treat-
ment (AVT) 1996 .

® Cycle Chemistry Guidelines for Fossil Plants: Oxygenated Tre-
atment (OT) 1994 r.

¢ Cycle Chemistry Guidelines for Fossil Plants: Caustic Treatment
(CT), 1994 .

Polska norma przywotywana jest przede wszystkim dla urza-
dzen nowych, wprowadzanych do eksploatacji.
Na dzien dzisiejszy chronologicznie najnowsze wydania norm

i wytycznych w europejskiej i §wiatowej energetyce to:

e Polska norma PN-EN 12952-12:2006 ,,Kotly wodnorurowe
1 urzadzenia pomocnicze. Czg§¢ 12: Wymagania dotyczace ja-
kosci wody zasilajacej i wody kotlowe;j”

e Wytyczne VGB Power Tech VGB-R 450 Le — Feed Water,
Boiler Water and Steam Quality for Power Plants/Industrial
Plants Third edition 2011

e Wytyczne EPRI COMPREHENSIVE CYCLE CHEMISTRY
GUIDELINES FOR FOSSIL PLANTS Grudzien 2011

e Wytyczne IAPWS Technical Guidance Documents: Cycle Che-
mistry Guidelines for Fossil and Combined Cycle Plants:

— Corrosion Product Sampling and Analysis for Fossil and
Combined Cycle Plants
— Steam Purity for Turbine Operation
— Instrumentation for monitoring and control of cycle chemistry
for the steam-water circuits of fossil-fired and combined-cyc-
le power plants
— Phosphate and NaOH treatments for the steam-water circuits
of drum boilers of fossil and combined cycle/HRSG power
plants
— Volatile treatments for the steam-water circuits of fossil and
combined cycle/HRSG power plants
— Procedures for the Measurement of Carryover of Boiler Water
into Steam
Oprocz wymienionych wyzej norm i wytycznych istnieja row-
niez zalecenia dotyczace jakos$ci czynnika obiegowego dostarczane
przez dostawcow urzadzen, oparte na ich wlasnych do§wiadcze-
niach eksploatacyjnych. Mnogo$¢ sposobow korekeji, zakresu pa-
rametrow jako$ci wykorzystywanego czynnika obiegowego oraz
sposobu prowadzenia pomiardéw fizyko — chemicznych w obiegu
daje mozliwo$¢ na dostosowanie rezimu w sposob indywidualny,
uwzgledniajacy lokalne uwarunkowania oraz mozliwosci, jakie
daje dany obiekt energetyczny. Czasami jednak tylko mozliwos¢,
bo z uwagi na zlozono$¢ problemu oraz konieczno$¢ zaspokoje-
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nia wielu, czgsto sprzecznych racji ustalenie wlasciwego sposobu
prowadzenia systemu korekcji jest zadaniem trudnym, czgsto dhu-
gotrwalym a zawsze wymagajacym duzego doswiadczenia wdroze-
niowo - eksploatacyjnego. Czgste proby ustalania rezimu chemicz-
nego metoda ,,przez analogi¢” skazane sa zwykle na niepowodzenie
zuwagi na praktyczny brak jednakowych rozwiazan uktadéw tech-
nologicznych, nawet w obrgbie blokoéw tego samego typu. A diabet
tkwi w szczegotach.

PN-EN 12952-12:2006 ,,Kotty wodnorurowe i urza-
dzenia pomocnicze. Czesé¢ 12: Wymagania doty-
czace jakosci wody zasilajacej i wody kottowej”

Jest to ttumaczenie normy EN 12952-12:2003 bez jakich-
kolwiek zmian. Celem normy bylo okre$lenie warunkéw fizyko
- chemicznych, ktoére utrzymanie ograniczyloby zagrozenia wy-
stepujace podczas eksploatacji kotta/bloku. Ma ona zastosowa-
nie jedynie dla fragmentu pomig¢dzy wlotem wody zasilajacej do
kotta a wyplywem pary, natomiast nie uwzglednia ona jakosci
wytwarzanej pary. W normie okreslone sa jedynie minimal-
ne wymagania, jakie musi spelnia¢ woda zasilajaca oraz woda
kottowa, a zawarte w niej wytyczne maja na celu zmniejszenie
niebezpieczenstwa wystapienia korozji czy powstawania osadow
mogacych prowadzi¢ do uszkodzen lub innych probleméw eks-
ploatacyjnych.

Norma ma zastosowanie do wszystkich rodzajéw konwencjo-
nalnych kotléw wodnorurowych do wytwarzania pary lub cieptej
wody, lecz nie uwzglgdnia ekonomicznych aspektdéw ich eksploata-
cji. Dodatkowo jej zastosowanie wiaze si¢ z wieloma ograniczenia-
mi takimi jak:

e brak informacji o sposobach prowadzenia korekcji chemicznej
czynnika obiegowego

brak metodyki kontroli parametréw fizyko — chemicznych

brak rozrdznienia standow, w jakich znajduje si¢ blok (urucho-

mienie, praca ciagla, odstawienie)

e brak uwzglednienia pracy urzadzen wytworczych w intensyw-
nej regulacji
¢ wskazanie jako korygentow jedynie zwiazkow nieorganicznych

Optymalizacja charakterystyk chemicznych przerzucona jest
w niej na eksploatatoréw urzadzen. Wymienione ograniczenia
zawgzaja obszar stosowalno$ci normy, a pokazanie jedynie mi-
nimalnych wymagan, jakie musi spelni¢ czynnik obiegowy w
uktadzie wodno — parowym, powoduje ze jest ona zwykle podsta-
wowym dokumentem przywolywanym przez dostawcow nowych
urzadzen.

Wytyczne VGB Power Tech VGB-R 450 Le — Feed
Water, Boiler Water and Steam Quality for Power
Plants/Industrial Plants, Third edition 2011

Dyrektywa VGB okresla wymagania jako$ciowe dla czynnika
w obiegach wodno — parowych w obiektach energetycznych i ma
zastosowanie do urzadzen pracujacych w catym zakresie ci$nien.
W przeciwienstwie do Normy EN-12952-12 (zawierajacej jedy-
nie minimalne parametry jako$ciowe), zawarte w niej wytyczne
opracowano z uwzglednieniem dtugofalowych czynnikéw ekono-
micznych oraz niezawodno$ci urzadzen podczas ich eksploatacji.
Dodatkowym atutem wytycznych R450Le jest uwzglednienie
parametréw dla réznych stanéw, w jakich znajduja si¢ w danej
chwili urzadzenia tzw. Action level. Dzigki temu mozliwe jest do-
sy¢ doktadne dostosowanie rezimu podczas standw pracy innych
niz stabilna praca kotla, co pozwala na znacznie bezpieczniejsza
eksploatacjg.

Dotychczas wytyczne VGB pozwalaly na ustalenie rezimu
oraz dopuszczalnych wartosci parametréw fizyko-chemicznych
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w roznych stanach pracy urzadzenia. Jednakze, uwzgledniajac
mnogos$¢ typow urzadzen energetycznych a takze sposobow ich
eksploatacji, ustalenie statych wartosci na kolejnych poziomach
przekroczen (Action level) okazato sig nienajlepszym rozwia-
zaniem. Najnowszy wydany dokument VGB podchodzi do te-
matu w nieco inny sposoéb. Najwazniejsza zmiang jest na nowo
zdefiniowany normalny zakres pracy (N-ranges), uwzglednia-
jacy stan danego urzadzenia oraz mozliwe do osiagnigcia przez
nie warto$ci parametréow fizyko-chemicznych. Taki zabieg po-
zwolit na optymalizacj¢ dziatania jednostek wytwoérczych nie
generujac dodatkowych kosztow, a zarazem sprecyzowanie
parametréw fizyko-chemicznych w sposéb indywidualny dla
urzadzenia.

Na nowo zdefiniowana warto$¢ normalna (N-value) oparta o
obserwacje trendow oraz odstgpstw w wynikach analizowanych
parametrow fizyko — chemicznych pozwala na znacznie wcze-
$niejsze rozpoznanie zagrozenia, zanim przekroczony zostanie
zdefiniowany limit przekroczen (Action level 1). Zazwyczaj za-
wiera si¢ on pomigdzy 80-90% wartosci poziomu ALI. Zaleta
zakresu normalnego (N-ranges) jest oparcie jego poziomu o pro-
ste kalkulacje bazujace na dostgpnych juz danych pochodzacych
z analiz pracujacej jednostki oraz pomiaréw on-line. Stosowanie
zakresu normalnego pozwala na przediuzenie zywotnos$ci ele-
mentoéw urzadzen oraz minimalizuje ryzyko wystapienia uszko-
dzen w trakcie eksploatacji.

Na ponizszym schemacie mozna zaobserwowac, ze zasto-
sowanie wyzej opisanego mechanizmu pozwolilo na wykrycie
zagrozenia (zwigkszona zawarto$¢ zelaza) juz przy 70 analizie,
natomiast przekroczenie AL1 nastapito dopiero przy 85-90 ana-
lizie. Bufor czasowy jaki dostaje do regki eksploatator urzadzenia
pozwala na podjecie dziatan eliminujacych zagrozenie praktycz-
nie zanim ono wystapi badz jego ,,sita” oddzialywania jest jesz-
cze niewielka.
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Dodatkowymi zmianami, ktore pojawily si¢ z uaktualnionym

dokumencie VGB sa:

® przeglad obszaréw analiz w uktadzie wodno — parowym w za-
lezno$ci od analizowanego parametru

e zalecenia czgstosci analiz parametrow w zaleznoS$ci od otrzyma-
nych wynikoéw

e wskazowki dotyczace umiejscowienia punktoéw poboru probek
oraz analizatoréw on-line

EPRI Comprehensive Cycle Chemistry Guideli-
nes For Fossil Plants, 2011

Jest to zbior wytycznych majacych zastosowanie we wszel-
kiego rodzaju kottach. Zawarte w nich zalecenia opieraja si¢ o
ponad 30-letnie obserwacje oraz badania, ktéore miaty na celu
zrozumienie mechanizmu uszkodzen korozyjnych zachodzacych
wewnatrz kotla.
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Najnowsze wydanie wytycznych Electric Power Research Insti-
tute skupia si¢ na optymalizacji rezimu chemicznego w celu utrzy-
mania dyspozycyjnosci, niezawodnos$ci urzadzen oraz optymaliza-
cji kosztow ich eksploataciji.

COMPREHENSIVE CYCLE CHEMISTRY GUIDELINES FOR
FOSSIL PLANTS zawiera w sobie aktualne wytyczne:

e Cycle Chemistry Guidelines for Fossil Plants: All-Volatile Tre-

atment: Revision 1
¢ Cycle Chemistry Guidelines for Fossil Plants: Phosphate Conti-

nuum and Caustic Treatment
¢ Cycle Chemistry Guidelines for Fossil Plants: Oxygenated Tre-

atment
e Cycle Chemistry Guidelines for Fossil Plants: Oxygenated Tre-
atment

Na ponizszym schemacie przedstawiono rekomendowane przez
EPRI sposoby prowadzenia korekcji chemicznej wody w uktadach
wodno — parowych elektrowni.
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Zastosowanie si¢ do wytycznych proponowanych Electric Po-
wer Research Institute pozwala na:

e Okre$lenie najbardziej efektywnego rezimu chemicznego
dla czynnika obiegowego danej jednostki z uwzglgdnieniem
specyficznych uwarunkowan dla danego obiektu, rodzaju
materiatow konstrukcyjnych w obiegu wodno-parowym oraz
poziomu eksploatacji w tym poziomu wyposazenia jednostki
w instalacje do obrobki fizyko — chemicznej czynnika obie-
gowego.

Optymalizacjg istniejacych juz reziméw chemicznych

Identyfikacj¢ oraz sposob reagowania na wyniki analiz, kto-

re odbiegaja od ustalonych w rezimie chemicznym, a takze

ustalenie konsekwencji przy braku reakcji w momencie ich

wstapienia

Dyrektywa VGB tak jak wytyczne EPRI w podobny sposdb
odnoszg si¢ do wprowadzanych reziméw dla obiektow energe-
tycznych oraz metodologii kontroli parametréw fizyko — che-
micznych czynnika obiegowego. W najnowszych publikacjach
obie podchodza do tematu rezimu chemicznego biorac pod uwage
uwarunkowania i czynniki charakterystyczne dla elektrowni. Obie
jednostki rekomenduja korekcje chemiczna wody w obiegu wod-
no — parowym prowadzona w oparciu o zastosowanie koregentow

»prostych” (amoniak, NaOH, Na,PO,, tlen, reduktor) w dwoéch

glownych grupach:

Z wykorzystaniem korygentéw lotnych, AVT (All Volatile Tre-
atment):
e OT (oxygenated treatment)
® AVT-O (bez uzycia reduktora)
® AVT-R (z uzyciem reduktora)

Z wykorzystaniem korygentéw statych (wylacznie dla kottow

walczakowych):

e CT (Caustic Treatment) — z wykorzystaniem NaOH

¢ PT (Phosphate Treatment) — z wykorzystaniem Na,PO,
¢ Inne state alkalizatory

W dalszym ciagu nie ma jasno zdefiniowanej rekomendacji dla
uzycia organicznych koregentow, tym niemniej sa one ujgte jako
fakt, zwiazany z coraz powszechniejszym ich uzyciem. Podnoszone
sq jednoczes$nie potencjalne problemy jakie moga si¢ wiaza¢ z ich
wykorzystaniem oraz konieczno$¢ zwrdcenia szczegdlnej uwagi na
zjawiska towarzyszace stawaniu zwigzkow organicznych do korek-
cji uktadéw wodno — parowych.

We wszystkich omawianych dokumentach brakuje rowniez Sci-
stych informacji dotyczacych metod korekcji chemicznej czynnika
oraz ograniczen jakie narzuca eksploatacja blokow na parametry
nadkrytyczne.

Najwazniejsza roéznica pomigdzy powyzszymi zaleceniami jest
fakt, ze VGB oprocz podawania warto$ci granicznych dla parame-
trow chemicznych podczas ustalania rezimu chemicznego (tak jak
EPRI), pomaga takze ustali¢ jego dopuszczalny, bezpieczny zakres
eksploatacji dla danego urzadzenia.

3. Podsumowanie

Kolejne lata eksploatacji urzadzen energetycznych, a wraz z
nimi nabyta wiedza eksploatacyjna pozwolita na opracowanie coraz
doktadniejszych, doprecyzowanych wytycznych dla wprowadza-
nych rezim6éw jakosci czynnika obiegowego. Aktualne zalecenia
pozwalaja uwzglednia¢ nie tylko parametry pracy, budowg oraz in-
dywidualne uwarunkowania danego obiektu, ale takze zastosowaé
je dla roznych standw pracy urzadzenia. Pozwala to na bezpieczna,
bezawaryjna eksploatacjg, ktora nie generuje dodatkowych kosz-
tow zwiazanych z uszkodzeniami, wymuszonymi postojami oraz
innymi nieoczekiwanymi sytuacjami.
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KONFERENCJE

XV Konferencja Naukowo-Techniczna pn.:
Udziat chemii energetycznej we wzroscie efektywnosci urzadzen

W dniach 21-23 maja 2014 r. w Hotelu STOK w Wisle-Jawor-
nik odbyta si¢ zorganizowana przez Przedsigbiorstwo Ustug Na-
ukowo-Technicznych ,,Pro Novum” Sp. z 0.0. XV Konferencja Na-
ukowo-Techniczna pn.: Udzial chemii energetycznej we wzroscie
efektywnosci urzadzen.

Konferencja zostata zorganizowana przy wspotpracy z TAU-
RON Wytwarzanie S.A., Urzedem Dozoru Technicznego oraz
Towarzystwem Gospodarczym Polskie Elektrownie Grupa
Chemiczna.

Patronat medialny sprawowaty czasopisma: Energetyka, Dozor
Techniczny, Przeglad Energetyczny, Energetyka Cieplna i Zawodo-
wa, Chemia Przemystowa i Nowa Energia oraz portal Elektroener-
getyka i przemyst on-line. InZynieria w praktyce.

Tegoroczna, XV edycja Konferencji zamkneta 30-letni okres
historii polskiej energetyki, majacej za soba glgbokie zmiany
ustrojowe, wlasnosciowe, organizacyjne i techniczne. Technicz-
ne, bo to zawsze technika, a chemia energetyczna w szczeg6lno-
$ci byla na pierwszym miejscu zainteresowania Organizatorow
oraz Uczestnikow konferencji. Mnogo$¢ problemow i zagadnien
technicznych, jakie przewingty si¢ w ramach konferencji poka-
zaly, jaka droge przebyla polska energetyka w obszarze chemii
energetyczne;j.

Wyznacznikiem poziomu merytorycznego Konferencji, byta
niezmiennie od lat wysoka frekwencja uczestnikow zajmujacych
si¢ zagadnieniami szeroko pojgtej chemii energetycznej z praktycz-
nie wszystkich jednostek polskiej energetyki zawodowej i przemy-
stowej oraz przedsigbiorstw krajowych i zagranicznych wspotpra-
cujacych z branza energetyczna. Tegoroczna edycja zgromadzita
ponad 150 uczestnikow.

Podkresleniem jubileuszowego charakteru tegorocznej edy-
cji byt zorganizowany pierwszego dnia konferencji ,,Chemiczny
wieczor wspomnien z Hide — Out” w trakcie ktorego oprocz wy-
stapien Pana Alfreda Sliwy i Pani Stawomiry Wnuk podsumo-
wujacych histori¢ organizacji Konferencji oraz obszaru techniki,
jaki byt przedmiotem zainteresowania jej Uczestnikow wyswie-
tlono skroty dwoch archiwalnych filmow zrealizowanych przez
inz. Adama Jakubika w 1967 r. i 1970 r. dotyczacych korozji rur
ekranowych i proceséw fizyko-chemicznych na powierzchniach
ogrzewalnych.
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W szedciu sesjach plenarnych wygloszono w sumie 24 refe-
ratow, ktorych tematyka dotyczyla szerokiego zakresu zagadnien
i probleméw technicznych, organizacyjnych i prawnych zwiaza-
nych z szeroko pojeta chemia energetyczna.

Referaty w sesjach plenarnych koncentrowaty si¢ wokot zagad-
nien dotyczacych m.in.:

e Wplywu zmian wilasciwosci fizyko — chemicznych czynnika
pracujacego w warunkach nadkrytycznych na trwato$¢ elemen-
tow obiegu oraz zakresu problemu, jakie moze nie$¢ za soba
praca kotlow nadkrytycznych w obszarze podkrytycznym,

® Obrobki wstgpnej wody uzywanej w obiegach energetycznych
z wykorzystaniem najnowocze$niejszych metod jej uzdatniania
oraz doswiadczen eksploatacyjnych Uzytkownikow instalacji
uzdatniania,

* Nowego podejscia do kwestii zwigzanych z zapewnieniem trwa-
tosci elementoéw obiegéw wodno — parowych oraz metod okre-
$lenia wptywu przekroczen parametréw rezimowych na skroce-
nie resursu ich pracy,

e Rozwiazan technologicznych uktadéw odazotowania spalin blo-
kow 200 MW, efektow ich proekologicznej modernizacji oraz
probleméw eksploatacyjno-remontowych zwigzanych ze zmia-
nami w konstrukcji urzadzen wytworczych. Zasygnalizowano
réwniez mozliwos¢ wystapienia nowych probleméw zwiaza-
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nych z trwalo$cia elementow, gldwnie powierzchni ogrzewal-
nych kottéw, w nowych warunkach ich pracy,

e Techniczno — ekonomiczno — prawnych problemow zwiazanych
z budowa, modernizacja i eksploatacja uktadow oczyszczania
$ciekow po instalacjach IMOS,

® Nowoczesnych i skutecznych metod dezynfekcji i kontroli mi-
krobiologicznej wod technologicznych z wykorzystaniem dwu-
tlenku chloru,

¢ Chemicznego oczyszczania kottdw i innych instalacji technolo-
gicznych z punktu widzenia Centralnego Laboratorium Dozoru
Technicznego,

Regulacji prawnych dotyczacymi laboratoriow badawczych,
Zarzadzania wiedzg o stanie technicznym urzadzen realizowa-
nego w réznych formach nadzoru diagnostycznego,

e Zabezpieczenia antykorozyjnego turbin parowych na czas po-
stojow.
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Tradycyjnie konferencji towarzyszyly stoiska wystawowe,
gdzie firmy krajowe i zagraniczne prezentowaly swoje najnowsze
produkty i technologie mogace mie¢ zastosowanie w eksploatacji
i w pracach remontowych urzadzen energetycznych:

BUDMECH WT Sp. J.

Georg Fischer Sp. z 0.0.

Przedsigbiorstwo Ustug Technicznych DEMPOL-ECO
NALCO Polska Sp. z 0.0.

PKPU ,,ORIONTEC” Krzysztof Jasik

ProMinent Dozotechnika Sp. z 0.0.

Przedsigbiorstwo Ustug Naukowo-Technicznych ,,Pro Novum”
Sp. z 0.0.

Purolite Sp. z o.0.

TECHNOPOMIAR Sp. z o0.0.

VAG Armatura Polska Sp. z o.0.

15 Konferencji Naukowo-Technicznych pn.:
Udziat chemii energetycznej we wzroscie efektywnosci urzadzen

Tegoroczna konferencja pn.: Udzial chemii energetycznej
we wzroScie efektywnoS$ci urzadzen byta jubileuszowym — juz
15-stym spotkaniem inzynier6w chemikow i energetykow pracuja-
cych w jednostkach energetyki zawodowej i przemystowej ze spe-
cjalistami firm dziatajacych w branzy okotoenergetyczne;j.
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Historia pigtnastu spotkan i tematyka konferencji ewoluowata
zgodnie z trendami zmian w polskiej energetyce, na biezaco reagu-
jac na problematyke chemii energetycznej.

Prekursorem obecnie odbywajacych si¢ konferencji byly spo-
tkania zapoczatkowane w 1964 roku przez Zaklady Energetyczne
Okregu Potudniowego z siedziba w Katowicach (ZEOPA), i ktore
przypadaty na lata 60-te i 70- te czyli lata najwigkszych inwestycji
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i rozwoju energetyki w kraju. Poczatki Konferencji nierozerwalnie
wiaza si¢ z dziatalno$cig Stuzby Chemicznej Zaktadow Energetycz-
nych Okregu Potudniowego z inz. Adamem Jakubikiem na czele.
To z jego inicjatywy w 1964 roku odbyta si¢ pierwsza Ogolnokra-
jowa Konferencja Chemikéw Energetykow w Katowicach. Spotka-
nia te byly miejscem gdzie wymieniano do$wiadczenia, przedsta-
wiano wyniki badan eksploatacyjnych i diagnostyki remontowe;j,
ktore tworzyly w tym czasie wiedzg o nowo budowanych blokach
120 MW i 200 MW.

Po zmianach organizacyjnych w latach 80-tych w 1986 roku
zadebiutowata pierwsza Konferencja Naukowo-Techniczna
z tego cyklu i trwa do tej pory. W tym okresie wazna tematy-
ka konferencji staly si¢ przemiany i plany modernizacyjne tj.
ograniczenie wplywu pracy elektrowni i elektrocieptowni na
zanieczyszczenie srodowiska naturalnego. Organizowane w ten
czas konferencje gromadzily bardzo duza liczbg uczestnikow,
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co wpltywato na wysoki poziom merytoryczny i wymiang do-
$wiadczen migdzy uczestnikami.

0d 2002 roku organizacj¢ konferencji przejeto Przedsigbior-
stwo Ustug-Naukowo Technicznych ,,Pro Novum” Sp. z o.0.
1 organizatorzy musieli zmierzy¢ si¢ po raz kolejny z nowymi
trendami jakie powstawaly w zwiazku z przystapieniem Polski
do Unii Europejskiej i otwarciem polskiej energetyki na §wiat.
Zmiany organizacyjne i wlasno$ciowe oraz idacy za tym wzrost
konkurencyjnosci pomigdzy poszczegodlnymi grupami zarza-
dzajacymi elektrowniami zmienity bezpowrotnie formutg kon-
ferencji. Skonczyt sig¢ etap swobodnej wymiany do§wiadczen
i wiedzy pomigdzy uczestnikami Konferencji na rzecz raczej
bardziej stonowanego i powsSciagliwego podejscia do dzielenia
si¢ informacjami eksploatacyjnymi i technologicznymi. Ogra-
niczenie przeptywu informacji pomigdzy uzytkownikami urza-
dzen spowodowato przeniesienie ,,cigzaru” edukacji branzowej
na firmy czerpiace swoje do§wiadczenia z realizacji prac dla
klientow z sektora energetycznego. Zmiana podejécia nie wpty-
neta negatywnie na zainteresowanie Konferencja i poziom me-
rytoryczny dlatego w dalszym ciagu cieszyta si¢ duzym zainte-
resowaniem uczestnikow. W ostatnich latach tematyka porusza
coraz szerszy zakres problemoéw, z ktorymi boryka si¢ branza
energetyczna. Réznego rodzaju regulacje prawne oraz regula-
cyjny sposob prowadzenia pracy blokow energetycznych kreu-
je nowe problemy i sposoby zarzadzania elektrowniami. Nie-
zmiernie istotna i czgsto krytyczna dla dyspozycyjnosci blokow,
zwlaszcza nowych na wysokie parametry, jest jako$¢ czynnika
w obiegu wodno-parowym i prawidtowy sposob jej kontroli.
Tematyce konferencji rowniez nie umknglty nowe technologie
takze informatyczne, ktére w sposéb systemowy pomagaja
w zarzadzeniu wiedza, w tym od blisko dekady rozwijanej przez
Pro Novum platforma informatyczna LM System PRO+®,

Tematyka tej cyklicznie powtarzanej co dwa lata od 1986 roku
Konferencji obejmowata gtéwnie:
e problematyke wodno-chemiczna,
e przygotowanie wody do celéw energetycznych,
e rezimy chemiczne w uktadach wodno-parowych blokéw ener-

getycznych,

chemiczne oczyszczanie urzadzen energetycznych,

problemy korozji i zabezpieczen antykorozyjnych urzadzen

energetycznych,
® badania diagnostyczne i systemowa analiza warunkéw pracy

cieplno-mechanicznych i chemicznych urzadzen energetycz-

nych,
® nowe technologie i ustugi z zakresu chemii energetycznej.

Referaty wygtoszone w ciagu 30 lat oparte o doswiadczenia licz-
nej rzeszy inzynier6w chemikow zawieraja przeglad historycznych
zmian w polskiej energetyce. Kolejne lata rowniez bgda obfitowaly
W nowe wyzwania w tej dziedzinie energetyki i z pewnoscia przy-
sporza rownie cickawych zagadnien, ktore beda poruszane podczas
nastgpnych edycji Konferencji.

Szanowni Panstwo! Zapraszamy i zachecamy do prenumeraty czasopisma
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Zaktad Kolportazu tel./fax (22) 840-35-89, 840-59-49, 840-30-86, e-mail: kolportaz@sigma-not.pl
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