ENERGETYKA

O poszukiwaniu optymalnego modelu zarzadz
nowych i zmodernizowanych blokéw energety:

Jerzy Trzeszczyniski

Przedsiebiorstwo Ustug Naukowo-
-Technicznych ,,Pro Novum” Sp. z 0.0.

Streszczenie
Dazeniu  do  maksymalnego
uproszczenia organizacji - grup

energetycznych towarzyszy wiele
pytan. Ktére kompetencje tech-
niczne zostawié w grupie i gdzie
je zlokalizowaé? Jak zdobyé odpo-
wiednia wiedze 1 doSwiadczenie
w obszarze diagnostyki i remon-
tow nowych blokéw, majac ogra-
niczony dostep do dokumentacji
oraz waznych danych techniczno-
-eksploatacyjnych? W jaki sposéb
znalezé konsensus pomiedzy re-
dukeja krétko- 1 dlugoterminowa
kosztéw utrzymania?

Jesli przyjaé, ze utrzymanie sta-
nu technicznego urzadzern ener-
getycznych to takze fragment bez-
pieczeristwa energetycznego kraju,
warto si¢ zastanawiaé i podejmo-
waé dzialania zmierzajace do po-
szukiwania optymalnego modelu
uwzgledniajacego obecne i dajace
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si¢ przewidzieé realia funkcjonowa-
nia sektora elektroenergetycznego
w Polsce oraz rynku energetyczne-
go w Europie.

Uwagi wstepne

Utrzymanie stanu technicznego
elektrowni nie budzi wigkszych
emocji. Grupy energetyczne kon-
centruja sie na dziatalnosci core bu-
siness, podczas gdy maintenance
to ani core, ani business. Publiczna
narracja zdominowana jest przez
budowe nowych blokéw. Prawdzi-
we emocje wzbudza ich wielkosé,
innowacyjno$¢ zastosowanych roz-
wigza oraz sprawno$¢. Bezpie-
czenstwo energetyczne rozpatru-
je sie prawie wylacznie w kontek-
Scie odpowiedniej mocy dostepnej
w KSE, zwtaszcza z jednostek o sta-
tusie JWCD.

Gdy spora cze$¢ inwestoréw za-
koriczenie budowy traktuje jak ko-
niec problemu i poczatek produk-
cyjnych oraz wizerunkowych suk-
ceséw, dla dostawcédw zakoriczenie
budowy to zapoczatkowanie kolej-
nej fazy biznesu. Wszelkie ustugi
doradcze, serwisy, zwlaszeza 12-let-
nie LTS i umowy na czedci zamien-
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ne, otwieraja wieloletnie interesy
poréwnywalne z budowa bloku.
To wzglednie nowe zjawisko w pol-
skiej energetyce, zapoczatkowane
kilka lat temu wybudowaniem blo-
kéow gazowo-parowych. Problem
ten praktycznie nie wystepuje na
blokach 200 MW i 360 MW, takze
po ich modernizacji.

Korzysci z wiedzy
i kompetencji
technicznych
Wprawdzie okreslenia ,innowacje”
i ,gospodarka oparta na wiedzy”
odmieniane sg codziennie przez
wszystkie przypadki, jednak wie-
le dotychczasowych zmian orga-
nizacyjnych w energetyce nie wy-
daje si¢ potwierdzaé w praktyce
ich znaczenia. Zmiany pokolenio-
we w energetyce prowadza do od-
chodzenia z niej ludzi o najwyz-
szych  kompetencjach  technicz-
nych. Wydzialy zarzadzania majat-
kiem, dysponujac kadra o nizszych
kompetencjach, otrzymaly am-
bitne zadania przy braku specjali-
stycznych narzedzi w zakresie stan-
dardéw utrzymaniowych oraz in-
formatycznych narzedzi inzynier-
skich do tworzenia specjalistycz-
nych baz danych, a zwlaszcza apli-
kacji generujacych aktualng wiedze
o stanie technicznym urzadzen.
Korzysci, jakie daje posiadanie
wiedzy, w najwickszym stopniu
uswiadamiaja sobie dostawcy urza-
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lizacji o wiedze przydatne moga
by¢ firmy diagnostyczne i remon-
towe, jesli reprezentuja odpowied-
ni poziom kompetencji i niezalez-
nosci od dostawcow. Rozsadnie jest -,

Rys. 1. Miejsce programu inzynierskiego w infrastrukturze IT elektrowni/grupy elektrowni




ania utrzymaniem stanu technicznego

“znych

W dniach 1-3 pazdziernika 2014 r.
w Hotelu Angelo w Katowicach
odbyto sie zorganizowane przez

Przedsiebiorstwo Ustug
Naukowo-Technicznych
»Pro Novum” Sp. z o.0.
XVI Sympozjum
Informacyjno-Szkoleniowe

»DIAGNOSTYKA IREMONTY
URZADZEN
CIEPLNO-MECHANICZNYCH
ELEKTROWNI
Utrzymanie stanu technicznego
nowych i zmodernizowanych
blokéw energetycznych”

Sympozjum zostalo zorganizowane przy wspoét-
pracy z Towarzystwem Gospodarczym Polskie
Elektrownie i Izba Gospodarcza Energetyki
i Ochrony Srodowiska oraz przy merytorycznym
wsparciu TAURON Wytwarzanie SA, EDF Polska
SA, PGE Gérnictwo i Energetyka Konwencjonal-
na SA, Zespdt Elektrowni Patnéw-Adamdow-Ko-
nin SA oraz GDF SUEZ Energia Polska SA.

Urzad Dozoru Technicznego po raz kolejny objat
sympozjum honorowym patronatem. Patronat
medialny sprawowaly branzowe czasopisma:
»Energetyka”, ,Dozor Techniczny”, ,Przeglad
Energetyczny”, ,Energetyka Cieplna i Zawodo-
wa”, ,Nowa Energia” oraz portal ,Elektroener-
getyka i Przemyst Online. Inzynieria w prak-
tyce”. W sympozjum wzieto udziat ponad 150
przedstawicieli elektrowni, firm remontowych
i diagnostycznych, UDT oraz instytucji zwigza-
nych z energetyka.

Byla to pierwsza ogélnopolska konferencja po-
$wigcona utrzymaniu stanu technicznego blo-
kéw nowych. Dla najnowszego i najwiekszego
z nich - bloku 848 MW w Belchatowie - wiasnie
zakoniczyt sie okres gwarancyjny. Przedstawicie-
le wszystkich grup energetycznych w Polsce wy-
posazonych w nowe bloki przedstawili swoje do-
$wiadczenia eksploatacyjne.

Zapraszamy do lektury referatéw, ktére zostaly
wygloszone podczas tego spotkania.
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przyja¢ zalozenie, ze wiedza do-
stawcey nigdy nie jest petna, zwtasz-
cza jesli inwestor oczekuje od niego
wysrubowanych parametréw tech-
nicznych, co oznacza na ogét po-
trzebe stosowania prototypowych
L LAN rozwigzan konstrukeyjnych.
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CENTRUM ZARZADZANIA GRUPA ELEKTROWNI powinien dysponowac identyczna
] (zblizona) wiedza co firma wyko-

nujaca serwis, praktycznie bywa
z tym réznie i zalezy to od $wiado-
modci, determinacji i kompeten-
cji inwestora. Diagnostyka wyma-
ga dostepu do danych procesowych
(zwlaszeza cieplno-mechanicznych
i chemicznych parametréw pracy)
oraz informacji o zakltéceniach eks-
ploatacji (awariach).
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nalezy rozpoczaé na etapie opra-
cowywania SIWZ, pamietajac, ze
dostawca, niezaleznie od stopnia
u$wiadomienia sobie tego pro-
blemu przez inwestora, i tak za
jego pieniadze wybuduje sobie
wszystkie elementy infrastruktu-
ry monitorowania pracy obiektu,
od turbiny i generatora po pom-
py, a nawet drobniejsze elementy
wyposazenia, w tym takze cala,
obecnie bardzo wyrafinowana,
infrastrukture IT. Posiadajac do-
kumentacje urzadzen i wiedze
na temat technologii wykonania,
uzyskuje od poczatku przewa-
ge nad inwestorem. Trzeba przy
tym pamietaé, ze zapisy w SIWZ
nie oznaczaja ich prostego powie-
lenia w umowie na realizacje bu-
dowy. Doswiadczenia wskazu-
ja, ze w pierwszych fazach budo-
wy na ok. 5 lat przed oddaniem
bloku do ruchu problematyka
wiedzy utrzymaniowej ma dru-
gorzedny charakter i status wo-
bec wielu powazniejszych pro-
bleméw zwigzanych z realizacja
budowy.

Zrédtem pewnego optymizmu
dla inwestora moze byé to, ze
z racji zastosowania czesto licz-
nych rozwigzan prototypowych
dostawca urzadzenia nie wie
wszystkiego i zaklada intensyw-
na edukacje w trakcie eksploata-
cji bloku, nie tylko za posrednic-
twem monitorowania pracy urza-
dzenia, lecz takze podczas jego
badania i przegladéw, nierzadko
w trakcie awaryjnych postojow.

Jak kreowaé

wiedze i kompetencje
techniczne niezalezne
od dostawcy

Rozpoczaé nalezy od analizy kon-
strukeji 1 warunkéw pracy urza-
dzenia na podstawie dokumen-
tacji, w tym od lokalizacji punk-
tow pomiarowych. Zapewnié so-
bie nalezy dostep do DCS oraz

baz czy hurtowni danych, tak aby
dato sie¢ zbudowaé zdalny system
diagnostyczny.

Pro Novum rekomenduje podej-
cie przedstawione na rys. 11 2.
Idea jest prosta: uzytkownik dys-
ponuje dwoma nadrzednymi Sys-
temami Informacji i Wiedzy: ERP
oraz Programem (Stacja/Kokpi-
tem Inzynierskim), ktére gene-
ruja wiedze, korzystajac z cen-
tralnie rejestrowanych informa-
cji. Jako Stacje/Kokpit Inzynier-
ski polecamy od ponad 10 lat roz-
wijang przez nas platforme infor-
matyczng LM System PRO+®*%.
ZaimplementowaliSmy w niej
m.in. procedury zalecane przy
modernizacjach blokéw 200 MW
w czeSci dotyczacej zapewnie-
nia bezpieczeistwa techniczne-
go elementom krytycznym, pra-
cujacym po przekroczeniu trwa-
tosci projektowej®. W ostatnim
czasie wyposazyliSmy dodatkowo
naszg platforme informatyczna
w modut integracji z ekonomicz-
nymi modulami programéw ERP
w zakresie analizy niezawodnos-
ciiryzyka.

Podsumowanie
Podstawe KSE w ciagu najbliz-
szych 15-30 lat stanowi¢ bedg trzy
rodzaje blokéw majacych status
JWCD:
* zmodernizowane bloki 200 MW,
* zmodernizowane bloki 360 MW,
* bloki nowe, w tym znaczaca

liczba blokéw gazowo-parowych.
Bezpieczenistwo energetyczne
kraju zaleze¢ bedzie nie tylko od
stopnia teoretycznego zabezpie-
czenia potrzeb, ale takze od spo-
sobu zorganizowania utrzyma-
nia stanu technicznego nowych
i zmodernizowanych blokéw oraz
kompetencji technicznych w ob-
szarze maintenace.

Nie ma przeszkdd, aby zmoder-
nizowane bloki 200 MW i 360 MW
byly serwisowane przez krajo-

we firmy diagnostyczne i remon-
towe. Nie ma takze istotnych ba-
rier po stronie intelektualnej czy
technicznej, aby przy utrzyma-
niu nowych blokéw uczestniczy-
li krajowi specjalisci wyposaze-
ni w odpowiednie narzedzia inzy-
nierskie wspierane informatycz-
nie. Istnieje mozliwosé bezkoli-
zyjnego dostepu do informacji za-
rowno przez fabryczne serwisy,
w tym LTS, jak i niezalezne od do-
stawcy systemy kreujace wiedze
utrzymaniows.

To nie tylko droga do nizszych
kosztéw serwiséw fabrycznych,
to takze mozliwosé zapobiezenia
luce pokoleniowej w obszarze pol-
skich kompetencji technicznych
w energetyce. To realistyczny po-
myst na rzeczywista polonizacje
najbardziej obecnie zaawansowa-
nego technicznie energetycznego
know-how.

Wiedze wykonawcéw serwiséw
warto konfrontowaé z wiedza i do-
$wiadczeniem wlasnym. Doswiad-
czenie bowiem uczy, ze nowych
blokéw nie nalezy wiazaé z bra-
kiem probleméw, tylko z nowy-
mi problemami. Bloki zyja krocej
niz ludzie, ale czesto diuzej niz ich
dostawecy.
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ANALIZA

Doswiadczenia UDT zwigzane z badaniami eksp

Sylweriusz Brzuska

Urzad Dozoru Technicznego

Streszczenie

Kotly i rurociagi parowe budowane
sg jako zespoly urzadzen cisnienio-
wych, zgodnie z wymaganiami dy-
rektywy 97/23/WE, z udziatem jed-
nostki notyfikowanej, ktéra uczest-
niczy w procedurze oceny zgodnosci.
Po przekazaniu uzytkownikowi na
etapie eksploatacji podlegaja dozo-
rowi technicznemu. W trakcie jego
sprawowania wykonywane sa przez
inspektoréw UDT badania technicz-
ne. Zagadnienie zostanie zaprezento-
wane na podstawie doswiadczen ze-
branych przy prowadzeniu inspekeji
urzadzen blokéw, ktére zostaly od-
dane do eksploatacji kilka lat temu,
a ktére w stosunkowo niedtugim cza-
sie przeszly lub przejda pierwsze ba-
danie okresowe, wynikajace z ter-
mindéw ustalonych przez UDT w za-
kresie rewizji wewnetrznej w przy-
padku kottéw lub rewizji giéwnej
w przypadku rurociagéw. Przedsta-
wiony zostanie podzial badan na ba-
dania okresowe i1 dorazne, ktére sa
wykonywane w terminach wynika-
jacych z biezacych potrzeb i uzasad-
nionych stanem technicznym urza-
dzenia, a ponadto wskazane zosta-
ng przyczyny ich wykonywania oraz
wnioski. Dodatkowo zostanie omé-
wione wyznaczanie zakresu badan,
ktéry wynika z prawa, z uwzglednie-
niem wymagan instrukeji eksploata-
cyjnej wytworey urzadzenia lub his-
torii eksploatacji.

Wstep

W skiad blokéw energetycznych
wchodzi wiele urzadzed ci$nienio-
wych podlegajacych dozorowi tech-
nicznemu zgodnie z ustawa!, ponie-
waz stwarzaja one zagrozenie dla zy-

cia lub zdrowia ludzkiego oraz mie-
nia i $rodowiska wskutek rozpreze-
nia pary, cieczy lub gazéw znajduja-
cych sie pod ci$nieniem wyzszym od
atmosferycznego. Wéréd nich nale-
2y wyr6znié, jako gléwne urzadzenia
energetyczne, kotly parowe przezna-
czone do wytwarzania pary i zasila-
nia turbogeneratora, a takze ruro-
ciagi pary laczace kociot z turboge-
neratorem. Urzadzenia te spelniaja
kryteria okreslone w rozporzadze-
niu w sprawie rodzajéw urzadzen
technicznych podlegajacych dozoro-
wi technicznemu? i moga by¢ eksplo-
atowane tylko na podstawie decyzji
zezwalajacej na ich eksploatacje wy-
danej przez organ wlasciwej jednost-
ki dozoru technicznego.

Do celéw analizy wybrano ko-
tly i rurociagi parowe uzytkowane
w blokach energetycznych, ktére zo-
staly oddane do eksploatacji kilka
lat temu, a ktére w stosunkowo nie-
dlugim czasie przeszly lub przejda
pierwsze badanie okresowe, wyni-
kajace z terminéw ustalonych przez
UDT w zakresie rewizji wewnetrz-
nej w przypadku kottéw lub rewizji
gléwnej w przypadku rurociagdw.

Regulacje prawne
dotyczace

nowych kotiéw

i rurocin()w parowych
taczacych kociot

z turbogeneratorem

Nowe kotly i technologiczne ruro-
ciagi parowe, pracujace zaréwno
w uktadach blokowych, jak i kolek-
torowych, budowane sa jako zespo-
ly urzadzen ci$nieniowych, zgod-
nie z wymaganiami dyrektywy
97/23/WE dotyczacej urzadzeni cis-
nieniowych. Ich  projektowanie
i wytwarzanie powinno si¢ odbywaé
zgodnie z rozporzadzeniem* wdraza-
jacym dyrektywe do polskiego syste-
mu prawnego. Urzadzenia powinny
by¢ poddane procedurze oceny zgod-

nosci z udziatem jednostki notyfiko-
wanej, oznakowane CE, powinny po-
siadaé deklaracje zgodnosci CE i by¢
dostarczone z instrukeja eksploata-
cji. Jest to dokument podstawowy,
ktéry wedtug dyrektywy 97/23/WE
powinien zawieraé¢ informacje doty-
czace bezpieczenstwa uzytkowania
oraz okresla¢ zagrozenia, dajace si¢
przewidzie¢ w sposéb uzasadniony,
wynikajace z niewlasciwego uzytko-
wania, ktérych nie mozna wyelimi-
nowacé podczas projektowania. Zgod-
nie z wytyczna 8/3 Grupy Roboczej

,Cisnienie” przy Komisji Europej-

skiej® instrukcje dla uzytkownika

(eksploatacji) powinny zawieraé wy-

konawecze instrukcje montazu, od-

dawania do eksploatacji, uzytkowa-

nia i konserwacji, ktére o ile to od-

powiednie do urzadzenia, obejmuja:

 cechy konstrukeyjne ze wzgledu
na trwato$é urzadzenia,

 graniczne parametry bezpiecznej
eksploatacji 1 podstawy projekto-
wania, w tym przewidywane wa-
runki pracy i przyjete warunki
projektowe, przewidywany czas
zycia, zastosowane kody i specy-
fikacje projektowe, wspélezyn-
niki wytrzymalosciowe zlaczy
i naddatki na korozje,

o zagrozenia resztkowe powsta-
jace w wyniku blednego zasto-
sowania, dajacego si¢ przewi-
dzieé¢, ktérych nie mozna unik-
naé konstrukeyjnie lub srodkami
zapobiegawczymi,

o dokumenty techniczne, rysunki
i schematy niezbedne do petnego
zrozumienia instrukcji.

Uzytkownik moze zazadaé dodatko-

wych informacji lub moga by¢ one

zalecone przez wytworee i uzgodnio-
ne jako cze$¢ zamdwienia lub umo-
wy. Takie informacje nie sa wyma-
gane dyrektywa 97/23/WE 1 maja
charakter opcjonalny. W tym ob-
szarze mieszcza si¢ szczegblne wy-
magania wytworey zalezne od kon-




loatacyjnymi nowych blokéw energetycznych

strukeji urzadzenia oraz informa-
cje dotyczace badan inspekcyjnych
i diagnostycznych, a w szczegélnosci
ich rodzaju, zakresu i czestotliwosci
przeprowadzania.

Po przekazaniu uzytkownikowi na
etapie eksploatacji urzadzenia podle-
gaja dozorowi technicznemu. Regu-
lacje prawne dotyczace eksploatacji
kottéw parowych zawarte sa w wa-
runkach technicznych dozoru tech-
nicznego® okreslonych w drodze roz-
porzadzenia przez ministra wiasci-
wego ds. gospodarki z delegacji usta-
wy'. Rozporzadzenie® ustala wyma-
gania ogdlne i szczegdlowe w zakre-
sie eksploatacji, a takze zaleznie od
parametréw formy sprawowania do-
zoru technicznego oraz rodzaje, za-
kres i terminy badan wykonywanych
przez UDT w celu okreslenia stanu
technicznego urzadzen. W przypad-
ku rurociagéw pary aczacych kociot
z turbogeneratorem brak jest ustalo-
nych warunkéw technicznych dozo-
ru technicznego, ale UDT w swoich
procedurach wykonywania badari od
2011 r. dostosowal terminy ich wy-
konywania do terminéw
badan kotléw. Niezaleznie
od wskazanych wymagan
UDT w ramach czynno-
ci poprzedzajacych wy-
danie pierwszej decyzji ze-
zwalajacej na eksploata-
cje urzadzenia sprawdza
i weryfikuje przedstawio-
ng przez uzytkownika in-
strukeje eksploatacji, kt6-
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¢ udostepnianianarynku
urzadzen cisnieniowych

cigzen cieplno-mechanicznych pomi-
mo zuzycia. Zuzycie nastepuje w wy-
niku zachodzenia w materiale ztozo-
nych proceséw fizykochemicznych:
pelzania, korozji (chemicznej, napre-
wysokotemperaturowej,
popiotowej) oraz erozji (popiotowej,
parowej). W sytuacji braku odpo-
wiednich przepiséw w zakresie eks-
ploatacji wzrasta znaczenie instruk-
cji eksploatacji, zawierajacej powyz-
sze dodatkowe wymagania.

zeniowej,

Rodzaje badan w czasie
eksploatacji urzadzen
Kotly i rurociagi pary w blokach
energetycznych sa objete forma do-
zoru technicznego pelnego, zatem
w toku eksploatacji tych urzadzen
(przed wydaniem decyzji) inspekto-
rzy UDT przeprowadzaja okresowe
i dorazne badania techniczne oraz
wykonuja czynnosci sprawdzaja-
ce, o ktérych mowa w art. 13 ust. 1
ustawy o dozorze technicznym!. Dla
kotléw parowych rodzaje i terminy
badan, a takze ich zakresy okreslone
sa w rozporzadzeniu®. W przypadku
nowych kottéw o wydaj-
nosci wiekszej niz 100 t/h
badania okresowe sg wy-
konywane jako rewizje
zewnetrzne co rok, rewi-
zje wewnetrzne co 5 lat,
a proby cisnieniowe co
10 lat. W ramach rewi-
zji wewnetrznej zgodnie
z par. 49.1 warunkéw
technicznych dozoru tech-

ra moze zawiera¢ dodat- : ;U UL 189 nicznego®  ogledzinom
kowe wymagania. Zwykle 727062014 wewnetrznym — poddaje
przewiduje ona dodatko- @ sir 164).Paistua sie¢ jedynie komory ko-
we badania diagnostycz- : czlonkowskie maja ttéw o Srednicy wewnetrz-

ne w zaleznosci od wa-
runkéw pracy poszezegdl-
nych elementéw, ktérych
celem jest okreslenie sta-
nu technicznego oraz wy-
kazanie zdolnosci mate-
riatu do przenoszenia ob-
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nej wiekszej od 160 mm
w terminach 10, 15 1 20
lat, zaleznie ich tempera-
tur dopuszczalnych. Tak
sformutowany  przepis
powoduje potrzebe opra-
cowania harmonogramu

wykonania rewizji wewnetrznych

elementéw kotta.

W przypadku rurociagéw wspot-
pracujacych z nowymi kottami paro-
wymi o wydajnosci powyzej 100 t/h
rewizje zewnetrzne wykonywane
sag w terminach badar kottéw, na-
tomiast zamiast rewizji wewnetrz-
nej wykonywana jest rewizja glow-
na nie rzadziej niz co 5 lat, w przy-
padku wiekszych rurociagéw o wy-
miarze nominalnym DN > 100 i ilo-
czynie ci$nienia dopuszczonego (PD)
i wymiaru nominalnego PD x DN
> 3500 bar. Rewizja gléwna pozosta-
tych rurociagéw wykonywana jest
nie rzadziej niz co 10 lat. Prébe cis-
nieniowsa rurociagéw wykonuje sie
w terminach rewizji gléwnych tyl-
ko w przypadku, gdy rewizja gtow-
na nie umozliwia oceny dalszej bez-
piecznej eksploatacji rurociagu.

W ramach rewizji gtéwnej doko-
nuje si¢ w szczegdlnosci oceny wizu-
alnej stanu:

* 3.1.1.a) powierzchni wewnetrznej
i zewnetrznej Scianek rurociagu
(w tym kr6écéw) oraz polaczen
nierozlacznych,

* 3.1.1.b) podpér, zawieszen, izola-
cji oraz osprzetu cisnieniowego
i zabezpieczajacego,

a takze przeprowadza si¢ w tech-
nicznie uzasadnionych przypadkach
badania uzupetniajace, gdy wyni-
ki oceny wizualnej lub wyniki ba-
dani daja podstawe do ich zalecenia
badZ jezeli takie badania okreslone
sa W wymaganiach odniesienia dla
danego rodzaju rurociggu lub w in-
strukeji eksploatacji. Rodzaj i zakres
badari uzupelniajacych ustala sie
indywidualnie.

Rewizja gléwna moze byé wyko-
nywana bez zdejmowania izolacji lub
po jej czedciowym usunieciu. Osprzet
1 wyposazenie rurociagu powinny
byé zdemontowane, w szczegdlno-
Sci w przypadku, gdy ich lokalizacja

utrudnia lub uniemozliwia ogledziny. -4
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Oprécz badan okresowych wyko-
nywane sa zaleznie od potrzeb bada-
nia dorazne - eksploatacyjne, zwy-
kle w przypadku urzadzein w no-
wych blokach energetycznych w ra-
mach napraw i remontéw wynikaja-
cych z wymian niektérych elemen-
téw badZ stwierdzenia nieszczelno-
Sci lub uszkodzen §cianek. Badania
okresowe i dorazne sg uzupelnia-
ne badaniami diagnostycznymi wy-
konywanymi przez uznane labora-
toria badawcze, wedlug wymagan
dokumentéw odniesienia, w szcze-
gblnodci  specyfikacji  projektowej
urzadzenia lub instrukeji eksploata-
¢ji, uzgodnionej w trakcie przepro-
wadzonych badan odbiorczych lub
sprawdzajacych przed wydaniem
pierwszej decyzji zezwalajacej na
eksploatacje.

Doswiadczenia

PZ{ wykonywaniu

badan technicznych

Problemy spotykane przy wykony-

waniu badar technicznych urzadzeri

w nowych blokach sg prezentowane

na podstawie do§wiadczen inspekto-

réw UDT zebranych przy wykonywa-
niu inspekeji urzadzer w wybranych
blokach energetycznych, oddanych

do eksploatacji w latach 2008-2011,

spelniajacych ~ kryterium podane

we wstepie odnosnie do prowadze-
nia badan okresowych urzadzen
technicznych. W tym czasie w Pol-
sce oddano do eksploatacji kilka
blokéw z kotlami przeptywowy-

mi na nadkrytyczne parametry

pary z paleniskami pylowymi lub

fluidalnymi.

Zagadnienia wystepujace przy wy-
konywaniu badan inspekecyjnych
wskazanych kotléw oraz wspdtpra-
cujacych rurociagéw pary mozna po-
dzieli¢ zasadniczo na trzy grupy:

e utrzymanie integralnosci mecha-
nicznej kotta, w szezegdlnosci ko-
mory paleniskowej,

e zmiana konstrukeji lub materia-
16w niektérych elementéw kotta,

 ustalanie (uzgadnianie) zakresu

badan okresowych w ramach re-

wizji wewnetrznej i gléwnej.

Dodatkowym zagadnieniem ogél-
nym sg zmiany instrukeji eksploata-
cyjnych, w szczegdlnosci uruchamia-
nia, zwigzane z nabieraniem doswiad-
czeri w eksploatacji bloku. Dzialania
w tym zakresie zwykle odbywaja sie
bez udziatu dozoru technicznego, na-
tomiast przekazywana jest informa-
cja 0 zmianach i w zaleznosci od ich
charakteru jest odpowiednio doku-
mentowana. Inspektorzy UDT prze-
prowadzaja badania dorazne jedynie
w przypadku zmiany nastaw urza-
dzenn zabezpieczajacych lub zmian
w instalacjach wspétpracujacych.

Utrzymanie
integralnosci kotla

W ramach utrzymania integralnosci
mechanicznej kotla wykonywane sa
badania dorazne zwigzane z usuwa-
niem pojawiajacych si¢ nieszczelno-
Sci. W praktyce zaznacza sie wplyw
zastosowanych rozwigzari konstruk-
cyjnych przyjetych przy projektowa-
niu, przy czym dominuja uszkodze-
nia erozyjne giéwnie od strony spa-
lin, zwigzane nie tylko z oddziatywa-
niem spalin i popiotu, ale réwniez
z funkcjonowaniem urzadzen do
oczyszczania powierzchni ogrzewal-
nych. Wsréd kottéw fluidalnych do-
minujacymi uszkodzeniami erozyj-
nymi sa najczesciej ubytki erozyjne
Scian komory paleniskowej w pasie
kilku metréw nad wymurdéwka oraz
ubytki erozyjne parownikéw skrzy-
dfowych w obszarze ok. 1T m nad wy-
muréwka. Uszkodzenia te sg syste-
matycznie naprawiane poprzez na-
pawanie w ramach kolejnych posto-
jow kotta.

Powstawanie innych ubytkéw ero-
zyjnych powierzchni ogrzewalnych
zwigzane z funkcjonowaniem urza-
dzenl do ich oczyszczania (uszkodze-
niami lanc zdmuchiwaczy) wyelimi-
nowano poprzez zabudowe oston
izmiane konstrukeji podparé. Wiréd

uszkodzeri, na ktére ma wplyw kon-
strukcja kotla, nalezy wyrdznié poja-
wiajace si¢ w toku eksploatacji pek-
niecia rur Sciany komory palenisko-
wej przy oknach przelotowych do se-
paratoréw, szczegdlnie gdy peknie-
cia pojawiaja si¢ w podobnych miej-
scach w szeregu kilku okien.

W grupie kotléw z paleniskami
pylowymi we wezesnym okresie eks-
ploatacji pojawiaja sie ubytki (wytar-
cia) erozyjne rur ekranowych w leju
komory paleniskowej, wynikaja-
ce z charakteru pracy. W toku dal-
szej eksploatacji uszkodzenia erozyj-
ne pojawiaja sie¢ réwniez na Scianie
przedniej i tylnej, szczegdlnie w re-
jonie naroznikéw komory palenisko-
wej. Inne uszkodzenia maja charak-
ter incydentalny i wykonywane ba-
dania inspekeyjne zwigzane s z eli-
minacja nieszezelnosci spoin mocu-
jacych elementy dotaczone, np. ban-
daz no$ny ekranu, badZz dokona-
niem wymiany wstawek rur ekra-
nowych, spowodowanych ziq praca
zdmuchiwaczy.

Na pozostatych elementach pro-
wadzono badania dorazne, wywota-
ne uszkodzeniami powierzchni pod-
grzewaczy wody lub przegrzewa-
czy pary. W przypadku podgrzewa-
czy wody dos¢ czestymi przyczyna-
mi byly uszkodzenia zwigzane z nie-
prawidtowym funkcjonowaniem lub
awariami zdmuchiwaczy popiolu,
ktére powodowaly miejscowe wyli-
zanie kilku, maksymalnie kilkunastu
wezownic. Pojedynczo zdarzaly sie
takze pekniecia rur na skutek duzego
zasklepienia popiotem oraz prawdo-
podobnego oderwania i opadniecia
zestalonego popiotu. W przypadku
przegrzewaczy pary najczesciej pro-
wadzono badania zwigzane z wymia-
ng wstawek rur lub kolan ze wzgledu
na ich pocienienie w zwiazku z ero-
zyjnym dziataniem spalin i popiotu.

Przy wykonywaniu badan doraz-
nych zwigzanych z utrzymaniem in-
tegralnosci mechanicznej kotta in-
spektorzy UDT zalecali wykonywa-




nie nieniszczacych badan diagno-
stycznych, zwiazanych z ustaleniem
przyczyn probleméw, jak i potwier-
dzeniem prawidlowosci napraw.
W ostatnich latach UDT, wychodzac
naprzeciw oczekiwaniom uzytkow-
nikéw, znacznie uproscit i uelastycz-
nit procedury uzgadniania napraw,
redukujac liczbe wymaganych doku-
mentéw oraz wprowadzajac mozli-
wos¢ biezacego uzgadniania napra-
wy na obiekcie w ramach badania
urzadzenia.

Zmiana konstrukgji

lub materiatow
elementow kotta

Dzialania w tym zakresie podejmo-
wane sa przez uzytkownikéw i do-
z0r techniczny gtéwnie w poczatko-
wej fazie eksploatacji kotta i wywo-
tane sa uszkodzeniami powierzchni
ogrzewalnych kotta.

Przykladem moze by¢é zmiana
konstrukeji narozy gérnych Scian
komory paleniskowej, gdzie poja-
wialy sie czeste pekniecia spoin po-
taczenia pletwy z rura. Zmiana zmie-
rzala do zmniejszenia przesztywnie-
nia konstrukeji poprzez wykonanie
kompensacji z zastosowaniem wigk-
szej liczby tukéw i zostata uzgod-
niona z UDT jako modernizacja ko-
tta, w toku ktérej wykonano badania
dorazne. Dalsza historia eksploata-
¢ji i badania techniczne potwierdzity
prawidlowos¢ tych dziatari.

Innym przykltadem moze by¢ wy-
konywanie badani doraznych, zwia-
zanych z eliminacja peknieé spoin
elementdw spinajacych rury wezow-
nic przegrzewaczy opromieniowa-
nych. Uzgodniona zmiana materiatu
spinek oraz zmiana spoiwa spowo-
dowata wyeliminowanie problemu.
Ze wzgledu na duza liczbe zaczepow
ich wymiana byta prowadzona suk-
cesywnie przy biezacych remontach
lub naprawach, w miare mozliwosci
postojowych kotta.

W ramach oceny materialéw oraz
ich wplywu na eksploatacje urza-

dzen w toku wykonywanych badan
technicznych zwracano dodatkowo
uwage na elementy ze stali T/P24,
z powodu glodnego problemu awarii
wynikajacych z zastosowania tej sta-
li do budowy ekranéw kotléw ener-
getycznych w Europie. UDT nie za-
obserwowal w tym obszarze proble-
moéw, by¢é moze dlatego, ze inspek-
torzy mieli styczno$é wylacznie ze
zlaczami doczolowymi wewnetrz-
nych rur wieszakowych. wykonany-
mi z obrébka cieplna, ktére na etapie
wytwarzania poddano w 100 proc.
badaniom ultradZwiekowym.

Uzgadnianie zakresu
badan okresowych
Uzgadnianie zakresu badan okreso-
wych w ramach rewizji wewnetrznej
i gléwnej jest niezalezne od zastoso-
wanych rozwigzan konstrukeyjnych
urzadzen i wynika z prawa oraz po-
trzeby dostosowania ich do planéw
remontowych bloku, a w szczegélno-
$ci remontéw Srednich i kapitalnych,
a takze réznych zaplanowanych cza-
séw postoju bloku. Uzgadnianie jest
niezbedne ze wzgledu na duzg ilosé
prac przy czynnosciach przygoto-
wawczych. W praktyce ustalenie za-
kresu badania odbywa sie duzo weze-
$niej przed terminem jego wykona-
nia, czesto jako korekta harmono-
gramu badari. Moze by¢ ona doko-
nana na skutek uwzgledniania wyni-
kéw wezesniejszych badan oraz do-
stosowania wymagan do zaleceri wy-
tworey 1 wynikaé z réznic czasu pra-
cy urzadzenia.

W czasie uzgadniania zakresu ba-
dani okresowych okreslane sg rodza-
je badan diagnostycznych i typowa-
ne sa elementy, a w przypadku ruro-
ciagéw miejsca i stopieni rozizolowa-
nia odcinkéw rurociagéw, miejsca
wprowadzenia (zwykle odwodnie-
nia) do wykonania badari endosko-
powych wewnetrznych powierzchni
oraz ich zakres, a takze sposdb oce-
ny ogdlnej konfiguracji na podstawie
pomiaréw geodezyjnych.

Podsumowanie

Liczba badan inspekeyjnych jest roz-
na w poszczegblnych jednostkach
i zalezy bezposrednio od charakteru
probleméw, ktérych zdecydowana
wigkszos¢ dotyczy kottéw. Rurociagi
pary taczace kociot z turbogenerato-
rem w poczatkowej fazie eksploatacji
nie stwarzaja wigkszych klopotéw.

Wiréd kottéw najwieksze i naj-
czestsze problemy eksploatacyjne
stwarza powstawanie ubytkow i nie-
szczelnosei na skutek erozji. Duza
role odgrywa tu konstrukcja kotta
i stopien jej dopracowania. W grupie
kottéw fluidalnych wykonano duzo
wiecej badani doraznych, zwiazanych
z usunieciem uszkodzeri powierzch-
ni ogrzewalnych. Zmiana konstruk-
¢ji lub materiatéw zdarza sie stosun-
kowo rzadko, lecz skutkuje wieksza
liczba badan inspekeyjnych ze wzgle-
du na potrzebe ustalenia przyczyn
zjawiska, dokonania uzgodnieri na-
praw lub modernizacji zaleznie od
zakresu, badai stanu elementéw
przed zmiang i po niej.

Nie bez znaczenia jest ogranicze-
nie mozliwosci postojowych bloku
zwigzane z jego dyspozycyjnoscia.
Po bezposrednim usunieciu uszko-
dzeni dzialania zwigzane z wymiang
elementéw lub materiatéw kotta mu-
sza by¢ roztozone na etapy, co zwigk-
sza ryzyko ograniczenia dyspozycyj-
nosci i odstawienia bloku na skutek
awarii pozostawionego elementu.
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