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Korozja mosi¢znych rurek skraplaczy
od strony pary wodnej

Rurki skraplaczy bardzo rzadko ulegaja uszkodzeniom od
strony pary wodnej. W niektorych przypadkach wystepuja
znaczne miejscowe ubytki grubosci $cianki mogace prowadzi¢
do nieszczelnosci. Tego rodzaju uszkodzenia najczesciej po-
wstaja w okolicach przegrod usztywniajacych (rys. 1) i sa
z reguly nierdwnomierne. Ubytki umiejscawiaja si¢ przewaz-
nie na goérnym pélobwodzie rurki (rys. 2). Struktura metalu
w okolicy ubytkéw nie wykazuje zadnych zmian (rys. 3).
Zniszczenie polega na $cienieniu $cianki wskutek powstawania
polaczonych ze soba rowkow i wzerdw, bez §ladow produktow
korozji. Bezposrednia przyczyna niszczenia jest chemiczne
»[0Zpuszczenie” stopu miedzi amoniakiem w obecnosci tlenu,
zgodnie z nastepujacymi reakcjami:

Cu+4NH,OH +'/,0, = [Cu(NH,),](OH), + 3H,0
2Cu+4NH,O0H +!/,0, = 2[Cu(NH,)|OH + 3H,0

Rys. 1. Ubytki korozyjne w okolicy przegrody usztywniajgcej

Rys. 2. Charakter ubytkéw na gornym obwodzie rurki (pow. 2x)

Chemiczne rozpuszczanie stopéw miedzi zachodzi w przy-
padku obecnodci amoniaku w parze wodnej, tj. gdy woda
zasilajaca jest alkalizowana amoniakiem lub uzdatniana amina-
mi. Nasycony amoniakiem kondensat sptywa po przegrodach
i rurkach powodujac rozpuszczanie metalu. Dla roboczej tem-

peratury pracy skraplacza maksymalne stezenie amoniaku,
przy ktérym ustala si¢ rownowaga migdzy faza ciekla i gazowa,
jest od 20 do 30 razy mniejsze od jego zawartoéci w parze.
Rownowazna zawartoéé amoniaku w kondensacie jest tym
wigksza, im niZsza jest jego temperatura.

Rys. 3. Struktura stopuw okolicy ubylkdw korozyjnych (pow. 500 x)
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Rys. 4. Krzywe zmiany stezenia amoniaku w parze ¢
w zaleZnosci od stopnia kondensacji pary y
(eg = poczatkowe stezenie NH3 w parze wg [2])
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W zwiazku z tym niebezpieczne dla mosigdzu stgzenie
amoniaku w kondensacie moze wystapic¢ tylko w przypadku
wysokiej zawartoéci tego zwiazku w mieszaninie parowo-gazo-
wej i przy wystarczajaco dlugim kontakcie mieszaniny z kon-
densatem, a takie w przypadku przechlodzenia kondensatu.
Taki zbieg okolicznosci moze zaistnie¢ w ograniczonej strefie
na wylocie ze skraplacza mieszaniny parowo-gazowej, gdzie
stezenie nie skraplajacych si¢ gazéw (NHj;, CO,, O;) w mie-
szaninie jest wystarczajaco duze, a natg¢zenie kondensacji pary
wodnej male (rys. 4). Wielko$é¢ tej strefy zalezy od konstrukcji
iwarunkéw pracy kondensatora oraz od wydajnosci i sprawno-
$ci smoczkdw. Niekiedy z powodu nieréwnomiernego rozkltadu
ilodci pary wzdhuz osi skraplacza lub podwyzszonego stezenia
gazoéw w przestrzeni migdzy rurkami a $cianami usztywniajacy-
mi, niebezpieczne stezenie moze pojawi¢ si¢ jedynie w strefie
$cian usztywniajacych.

Przy znacznych odchyleniach pracy urzadzenia konden-
sacyjnego od warunkow nominalnych (niskie obciazenie paro-
we, niska temperatura wody chtodzacej, znaczne ,,przysysanie”
powietrza) strefa wysokiego stgzenia nie skraplajacych sig
gazdw mozZe rozprzestrzenia¢ si¢ na znaczna czgsé skraplacza
(5—7% powierzchni ochtadzania). Doswiadczenia z eksploata-
cji wskazuja, ze juz przy zawartosci 3 mg amoniaku w 1 kg pary
zachodzi korozja, a stezenie wigksze od 5 mg/kg staje si¢
niebezpieczne. Agresywne dzialanie roztworu amoniakalnego

Dr inz. Jerzy Trzeszczynski

Pro Novum — Katowice

na mosiadz zalezy w duzym stopniu od tego czy amoniak jest
w stanie swobodnym, czy zwiazanym, tj. od pH kondensatu.
Wyrazna amoniakalna korozja zachodzi przy pH od 9,6 do 9.8.
Obecnoé¢ w parze CO, obniza pH kondensatu na skutek
powstawania weglanu amonu, co oczywiscie obniza agresyw-
noé¢ srodowiska. Stezenie amoniaku w kondensacie wzrasta
w miar¢ przemieszczania si¢ pary od goérnych do dolnych
peczkow rurek az do wylotu ze strefy ochtadzania nie skrap-
lajacych si¢ gazéw. Z tego powodu w strefie tej najczgsciej
wystepuje niszczenie korozja amoniakalng mosigznych rurek
skraplacza. Najbardziej odporne na dzialanie amoniaku sa
mosiadze zawierajace dodatek aluminium, najmniej — z dodat-
kiem cyny.
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Czy poprawiajac mozna pogorszyc?

Jak wykazala dyskusja — po wygloszeniu przez przed-
stawiciela FK Rafako S.A. referatu [1] podczas Sympozjum
,.Diagnostyka i Badania Urzadzen Energetycznych i Ciepto-
wniczych” (Swinoujscie, 9—10 maja 1996 r.) — problemy
dotyczace napraw i rewitalizacji walczakow kottéw parowych
wzbudzaja ciagle kontrowersje. Jednym z najzywiej dysku-
towanych okazal si¢ problem sprowadzajacy si¢ do odpo-
wiedzi na pytanie: czy rewitalizacja plaszcza walczaka nie
pogarsza przypadkiem jego cech uzytkowych?

Ze wzgledu na wage tego problemu w artykule jeszcze raz
w skrocie przypomniano i skomentowano zagadnienia doty-
czace uszkodzen, napraw i rewitalizacji walczakow kotlow
parowych.

Skutki dlugotrwalej eksploatacji walczakéw

Wedhug doswiadczen Pro Novum (ok. 40 walczakow prze-
badanych w ciagu ostatnich czterech lat) oraz znanych fir-
mie wynikéw badan shuzb diagnostycznych elektrowni z by-
lego PAOEn w walczakach eksploatowanych od 100000 do
200000 h spotyka sig:
® pekniccia (gtéwnie na krawedziach i tworzacych otworow

w przestrzeni wodnej oraz spoin pachwinowych wspor-

nikéw do mocowania elementow uktadu separacji);

@ niskie wlasnoéci plastyczne stali z miedzia (R./R,>0,7;

KCV <3 daJ/cm?).

W wielu walczakach nie wykrywa si¢ peknig¢ na krawe-
dziach i tworzacych otworow (np. wszystkie walczaki w Elek-
trowni Rybnik i Elektrowni Jaworzno III oraz walczaki kot-
16w Stein Rouboix w Elektrowni Siersza), co oznacza, Ze
oprocz przyczyn materialowych tego rodzaju uszkodzen na-
lezy bra¢ pod uwage réwniez czynniki konstrukcyjne i eks-
ploatacyjne.

Przyczyny uszkodzen

Przyczyny uszkodzen walczakoéw, podobnie jak w kazdym
eksploatowanym urzadzeniu, maja charakter:

— materialowy,

— konstrukcyjny,

— eksploatacyjny.

Chociaz przyczyny uszkodzen nalezy zawsze rozpatrywaé
indywidualnie, to jednak nasuwaja si¢ pewne uogolnienia:

@ stale z miedzia, zwlaszcza stal 18CuNMT, po dlugotrwalej
eksploatacji charakteryzuja si¢ niska udarnoscia, podwyz-
szona temperatura przejScia w stan kruchy oraz wartoscia
stosunku R,/R,,>0,7;

® znaczna liczba peknie¢ w obrebie spoin centralnych rur
opadowych oraz peknie¢ w strefie wplywu ciepta spoin
doczotowych (osiowych i obwodowych) ma charakter tech-
nologiczny;



