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Nalezy podkresli¢, ze ,,prostowanie” komory przez regu-
lowanie zamocowan lub wszelkiego rodzaju ich wzmacnianie
to czynnosci catkowicie niecelowe. Jezeli komora ugina sie
z powodu naglego schtadzania, to wymienione operacje nie
moga zapobiega¢ temu procesowi, a doprowadzaja jedynie do
wzrostu naprezed w $ciankach komory i na zamocowaniach,
co przyspiesza procesy uszkodzenia komor (peknigcia po-
przeczne) oraz niszczenia zamocowan.

W celu usunigcia przyczyn ugiecia komér nalezy poznad
zrodlo i czas ich powstawania przez pomiar temperatury $cian-
ki na gorne;j i dolnej tworzacej w roznych stanach pracy kotta.

Jezeli wystepuja przypadki naglego schladzania, to nalezy
zastosowac §rodki zaradcze majace na celu usunigcie tego nie-
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korzystnego zjawiska. Przydatno$¢ do pracy ugi¢tej komory
nalezy ocenia¢ przez pordwnanie strzatki ugiecia z wartosciami
dopuszczalnymi oraz przez sprawdzenie stanu powierzchni
wewngtrznej na obecno$¢ peknigé. Ugiete komory (bez peknigé)
mozna podda¢ prostowaniu metoda termiczna, oczywiscie po
usunigciu przyczyn ugiecia.
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Korozja naprezeniowa rurek skraplaczy

Oprécz odcynkowania rurek wykonanych ze stopoéw mie-
dzi réwnie grozne, a nickiedy o wiele groZniejsze dla pracy
blokéw bywaja uszkodzenia wywolane korozja naprezeniows.
Pojawiaja si¢ one nagle w postaci podluznych lub poprzecz-
nych peknigé (rys. 1 1 2) juz po bardzo krotkim czasie eks-
ploatacji.

Nieszczelnosci bedace skutkiem tych uszkodzen sa znaczne
w wyniku naglego peknigcia, a nawet zfamania rurki (rys. 3)
— powodujacych wytrysk strumienia wody chlodzacej do
skroplin.

Uszkodzenia maja postaé peknieé $rodkrystalicznych Iub
migdzykrystalicznych (rys. 4 i 5). Pekniecia te sa umiejscowio-
ne najczesciej w gérnej polowie rurki lub na catym obwodzie
w przypadku wystapienia uszkodzenia w okolicy zawalcowa-
nia (rys. 6).

Rys. 1. Korozja naprezeniowa  peknigeie podluzne

Rys. 20 Korozia naprezeniowa  peknigcic poprzecsne

Rys. 3. Zlamanie rurki

Peknigcia zawsze biora swéj poczatek na powierzchni we-
wnetrznej. Czedciej uszkodzeniom ulegaja rurki ze stopéw in-
hibitowanych (dodatek As, Sb, P).

Z reguly poczatek peknigcia ma charakter §roédkrystalicz-
ny, a dalszy jego ciag — charakter miedzykrstaliczny. Zdarza
si¢, ze uszkodzenie ma w calosci charakter miedzy- lub $rod-
krystaliczny. W sasiedztwie pgknigcia gtéwnego wystepuja od
strony wewngtrznej liczne rownolegle drobme pekniecia.
Wszystkie peknigcia od strony wewnetrznej maja brzegi zao-
kraglone (rys. 7).

Stopy metali lub metale zawierajace zanieczyszczenia, pod
wplywem jednoczesnego dziatania odpowiedniego srodowiska
korozyjnego i naprgzen statycznych, moga ulega¢ korozyjne-
mu p¢kaniu naprezeniowemu, zwanemu potocznie korozja na-
prezeniowq. Zjawisko pgkania korozyjnego wystepuje najczes-
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Rys. 4. Srodkrystaliczny charakter peknigcia
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ciej w stopach dwu- i wigcej sktadnikowych. Zgodnie z teoria
elektrochemiczng wywotuje je tworzenie si¢ makroogniw mig-
dzy ziarnami stopu a atomami zanieczyszczen skoncentrowa-
nymi na granicach ziarn lub plaszczyzn poslizgu. Uwaza sig, ze
decydujacy wptyw na pgkanie korozyjne ma wilasnie segregacja
zanieczyszczen, a nie deformacje sieciowe powodowane na-
prezeniami rozciagajacymi.

Rys. 5. Migdzykrystaliczny charakter peknigeia
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Rys. 6. Umiejscowienie pgknigcia w poblizu zawalcowania

Korozyjne pgkanie naprgzeniowe zachodzi w metalach
i stopach pokrytych warstwa pasywna. W stanie aktywnym
ulegaja one jedynie korozji ogélnej: utlenienie powierzchni
powoduje, ze korozja naprezeniowa rozpoczyna si¢ — podobnie
do wierowej czy szczelinowej — od wytworzenia w warstwie
pasywnej defektow, ktorych powstanie ulatwiaja naprezenia
mechaniczne oraz obecno$¢ w roztworze aktywnych anionow.
O przeksztalceniu si¢ wZeru czy szczeliny w peknigcie decyduje
warto$¢ naprezefi rozciagajacych oraz wartos¢ potencjatu.
Przy niskich potencjatach (ochrona katodowa) nie nastgpuje
pekanie korozyjne. Jest to potwierdzeniem elektrochemiczne-
go charakteru tego rodzaju korozji. Pgkanie korozyjne moze
zachodzié na granicy ziarn (tzw. migdzykrystaliczne) oraz przez

ziarna (tzw. $rédkrystaliczne). Nie ma §rodowisk uniwersal-
nych, w ktoérych zachodzi korozyjne pegkanie naprezeniowe.

Warunkiem koniecznym do wystapienia korozji napreze-
niowej sa naprezenia rozciagajace. Moga one powstawaé w ru-
rach jako poprodukcyjne — w przypadku niewlasciwego wy-
konania obrobki cieplnej (ich skutkiem sa z reguly peknigcia
podluzne) lub jako pomontazowe — w przypadku ,,przewal-
cowania” koncow rurek w dnie sitowym (pekniecia obwodo-
we) oraz nadmiernej strzatki ugiecia wskutek niewlasciwego
ustawienia przegrod.

Czesto w rurkach wystepuja naprezenia cieplne (pekniecia
obwodowe) wywolane niewlasciwa praca urzadzen zrzucaja-
cych par¢ do skraplaczy lub nieodpowiednia praca koncowej
czeci przeplywowej turbiny. W tym przypadku najczesciej
ulegaja uszkodzeniom rurki znajdujace si¢ w zewngtrznych
warstwach gornych peczkow.

Korozje naprezeniowa moga potegowac rozne zwiazki
chemiczne, zwlaszcza pochodne amoniaku znajdujace si¢ w wo-
dzie chtodzacej (rozklad zanieczyszczen pochodzenia organicz-
nego).

Rys. 7. Charakterystyczne wglebienia na poczatku peknigeia

Sktonno$¢ materialu do korozji naprg¢zeniowej zalezy od
jego sktadu struktury, wielkosci ziarna i zanieczyszczef. W mo-
siadzach poddawanych obrobcee plastycznej sktonnos¢ ta wzra-
sta z obniZzeniem zawartosci miedzi. Mniejsza sklonnoscia do
korozji naprezeniowej charakteryzuja sig stopy miedzi z niklem.

Ogoélnie mozna stwierdzi¢, ze czutos¢ mosiadzu na korozje
naprezeniowa wzrasta z jego granica plastycznosci. Przerobka
plastyczna na zimno (walcowanie) wyraznie sprzyja powsta-
waniu korozji naprezeniowej, co mozna tlumaczyé wywoly-
waniem naprezen wewnetrznych w metalu.

Skionno$¢ inhibitowanych mosiadzow do pekniec¢ koro-
zyjnych nie jest jednoznacznie wytlumaczona. Mozna przy-
puszczad, ze dodatki te dzialaja jak zanieczyszczenia wydzie-
lajace si¢ na granicy ziarna, dlatego tez wg norm PN, DIN,
GOST, ASTM zawarto$¢ tych pierwiastkéw w mosiadzach
zostala obnizona i z reguly powinna mie$ci¢ si¢ w granicach
0,02—0,06%, a ponadto niektére z inhibitorow wplywaja na
wzrost granicy plastycznoéci mosiadzu.
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