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Korozja naprezeniowa w elementach kottéw

Elementy kottéw parowych majacych kontakt z mie-
szankg parowo-wodna, woda kottowa lub kondensatem ule-
gaja czesto uszkodzeniom wywotanym korozjg naprezenio-
w3q (KN). Uszkodzenia tego rodzaju s znane w kraju oraz
opisane w literaturze $wiatowej. W USA okoto 10% wszyst-
kich nieszczelnosci kotléw powodowane jest przez KN.
Uszkodzenia te porazajg wylacznie powierzchnie wewnetrz-
ne i maja charakter licznych, szeroko rozwartych réwnole-
glych peknigé, najczesciej podiuznych. Poczatek peknigcia
(na wzerze korozyjnym) ma z reguty charakter migdzytran-
skrystaliczny. Wszystkie peknigcia sa wypelnione produk-
tami korozji oraz solami zawartymi w czynniku, jak réw-
niez tlenkami zelaza i miedzi.. Miejsca wystepowania i cha-
rakter uszkodzen przedstawiono w tabeli 1.

Kwalifikacje ryzyka uszkodzenia rur kotfowych przed-
stawiono na rysunku 1. Jak widaé najwyzsze prawdopo-
dobieristwo wystapienia KN i najpowazniejsze konsekwen-
cje sg przypisane rurom opadowym.

Inicjacja tego rodzaju peknigé nastepuje po pewnym
okresie, zaleznym od:
¢ wielko$ci naprezen (rozciggajacych),
¢ jakosci czynnika,
¢ wiasnosci metalu.

Naprezenia

Wartos$é naprezenrt w $ciance rury decyduje o czasie ini-
cjacji peknieé oraz ich rozprzestrzenianiu sie, zwlaszcza
w stalach o wysokich granicach plastycznosci [1], dla
ktérych naprezenia dopuszczalne sg wysokie.

Naprezenia od ciénienia sumuja sie z naprezeniami wta-
snymi (po obrébce plastycznej na zimno) od samokompen-
sacji, owalizacji oraz naprezeniami cieplnymi (termoszoki).
W efekcie ich sumaryczna warto$¢ moze byé zblizona do
granicy plastycznoéci, co jest jednym z istotnych warun-
kéw zachodzenia KN.

Jako$é czynnika

Czas do inicjacji peknigé oraz predko$é¢ propagacji za-
leza od temperatury czynnika i rozpuszczonych w nim soli
{elektrolitu). Czynnikiem agresywnym moze byé woda
kottowa oraz kondensat i wody zasilajace. Pekanie koro-
zyjne stali wegglowych i niskostopowych powoduja jony
NO3,0H", CI’, SOy

W obecnosci tych jonéw przyrost zainicjowanych pegk-
nie¢ moze odbywa¢ sie z predkoscia kilku mm/rok i rosnie
wyraZnie ze wzrostem temperatury pracy metalu.

Tabela 1

Miejsca wystepowania i charakter uszkodzer) elementéw kottéw

Element Umiejscowienie uszkodzenia

Charakter uszkodzenia Przyczyna

Parownik PR kolana przy otworowe

Przegrzewacz PP dolne kolana szczegdinie

za schtadzaczami pary

dolne tworzace,
krawedzie otworéw

Komory przegrzewaczy,
parownika,
podgrzewaczy wody KP

Rury opadowe RO przy spoinach katowych

na potaczeniu z komorami

lub centralnymi rurami
opadowymi

kolana, odcinki proste przed
zaworami

Rurociagi odmulania, )
odwodnienia, odpowietrzenia,
odsalania, zrzuty awaryjne RD

przy spainach katowych
taczacych z rurociggiem
gtéwnym

Rurociagi do zaworéw
bezpieczeristwa RB

przy spoinach katowych
faczacych wspornik
z plaszczem

Mocowanie separacii
w walczaku SP

peknigcia podiuzne

w obojetnej strefie gigcia nadmierna owalizacja
peknigcia podiuzne

w obojetnej strefie gigcia nadmierna owalizacja
termoszoki w stanach
nieustalonych,
riieodpowiednia konstrukcja

pekniecia podiuzne lub
promieniowe (,sloneczkowe”)

pekniecia obwodowe na gérnej
i doinej tworzacej

nieodpowiednia kompensacja
wydtuzeri ciepinych

termoszoki

peknigcia podtuzne

siatka peknigé
{obwodowe i podiuzne)

termoszoki (okresowa.praca)

naprezenia stale wywotane
odksztatcaniem sie walczaka

peknigcia podiuzne
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Bardzo
wysokie
Wysokie SP PR Ro
Srednie RB
Niskie Rd
Bardzo niskie PP KP
Bardzo niskie Niskie Srednie Wysokie Bardzo wysokie

ZNACZENIE SKUTKOW

Rys. 1. Klasyfikacja ryzyka uszkodzenia niektérych rur kottowych

Jako$é metalu

Doswiadczenia wykazuja, ze na predko$é propagacii
najintensywniej wplywaja sklad chemiczny i obrébka ciepina
stali, a zwlaszcza jej struktura. Martenzyt i widmannstat-
ten powoduja najwigksze przyspieszenie i propagacje pek-
nigé. Przy niezmiennym skladzie chemicznym stali i agre-
sywnosci $rodowiska gléwnym czynnikiem przyspieszaja-
cym przyrost peknigcia, jak juz wspomniano, jest wysoka
granica plastycznosci.

Podsumowanie

Zjawisko korozji naprezeniowej zachodzi wéwczas, gdy
jednoczesnie zostana spetnione trzy warunki:
¢ nadmierne naprezenia,
¢ agresywnos$¢ czynnika,
o jako$é metalu.

W sytuacji, gdy nie ma mozliwos$ci zmiany gatunku stali
czy obnizenia naprezen najskuteczniejszym $rodkiem jest
utrzymanie wiasciwego sktadu czynnika (wody kotlowej,
wody zasilajgcej, pary, kondensatu). Z kolei najskuteczniej-
szym sposobem eliminacji uszkodzeri rurociagéw odpro-
wadzajacych do zaworéw bezpieczenstwa jest zastosowa-
nie statego przeplywu pary-grzanie.
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