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Korozja rur parownika od strony ogniowej

Korozja rur parownika od strony ogniowej w kottach
spalajacych wegiel zawierajacy siarke coraz czgiciej staje sig
jednym z istotnych czynnikéw obnizajacych ich niezawod-
nos¢. Uszkodzenia wystepuja w postaci jednostronnego ubyt-
ku 4cianki od zewngtrznej strony zwrdconej do komory pale-
niskowej (rys. 1). Najwigksze ubytki korozyjne porazaja rury
parownika na odcinkach znajdujacych si¢ na wysokosci gor-
nych palnikéw $cian bocznych i tylnej (w przypadku palnikow
na Scianie przedniej) oraz na wysoosci §rodka jadra (w przy-
padku palnikéw naroznych). Nalezy zwroci¢ uwage, ze nate-
zZenie i umiejscowienie ubytkdéw moga byé rézne nawet wsrod
tego samego typu kotléw - wyposazonych w takie same pal-
niki i spalajacych taki sam wegiel.

Rys. 1. Przekroj poprzeczny rury parownika porazonej korozja
od strony ogniowej

Miejsca porazone korozja z reguly sa pokryte cienka
warstwg porowatych produktéw korozji, zawierajacych zwia-
zki siarki (przewaznie siarczki). Obecnos$é siarczkéw moima
tatwo wykry¢ przez wykonanie proby Baumanna (rys. 2). Pod
produktami korozji w strukturze metalu wida¢ wtedy niszcze-
nie wybidrcze rozprzestrzeniajace si¢ po granicach ziama,
atakowanych przez siarkowodor (rys. 3).

Agresywny skladnik spalin — ktérym jest H,S --- po-
wstaje i wystgpuje tylko w atmosferze redukcyjnej. Przy po-
jawieniu si¢ tlenu siarkowodér szybko utlenia si¢ do tlenku
siatki SO,. W spalinach H,S wyst¢puje jedynie wtedy, gdy
wspolczynnik nadmiaru powietrza i<1,08. Przy zawartosci
H,S w plomieniu 0,12—0,14% korozja stali rur parownika
moze zachodzé z predkoscia 2—-5 mm/rok.

Wynikiem wspdldzialania Fe i H,S jest powstawanie FeS
zgodnie z reakcja

Fe+H,S—FeS+H,

Warstwa siarczkéw ma nieznaczna wytrzymalo§é mecha-
niczng i jest nieszczelna; ponadto bardzo szybko ulega utle-
nieniu:

3ch+501 - F6304+ 3802

Przy niedomiarze tlenu reakcja moze przebiegaé naste-
pujaco:

6Fes+401 - 2F6304+6S

W ten sposob na powierzchni metalu powstaje krucha, la-
two pekajaca warstwa skladajaca si¢ z tlenkow i siarczkow
zelaza.

Natezenie korozji przy tego rodzaju warstwie jest okreslo-
ne szybkoscia reakcji chemicznej migdzy Fe i H,S. Niskie
ochronne wlasnosci warstwy siarczkowej wynikaja z obecnosci
w niej napre¢zen wewngtrznych ze wzgledu na wysoki stosunek
objetosci czasteczkowych siarczku i metalu (2,5—4,0). Dlatego
juz przy grubosci powyzej 0,25 mm warstwa ta pgka i odpada
od powierzchni metalu.

W przypadku wystgpowania grubej warstwy FeS na po-
wierzchni rury metal prawdopodobnie moze korodowaé bez
doptywu H,S z zewnatrz, lecz tylko pod dziataniem siarki
wydzielajacej si¢ w warstwie produktéw korozji przez utlenia-
nie FeS, na przykiad:

6FeS+50;+2Fe;0,+8S0,+55 Fe+S=FeS
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Rys. 2. Przekréj poprzeczny rury — proba Baumanna w miejscu
{cienienia (w produktach korozji widoczna obecno$é siarczk ow)
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Rys. 3. Zaatakowane granice ziarna metalu pod warstwa produktow
korozji

Badania laboratoryjne skladu gazéw spalinowych plomie-
nia wykazaly, ze przy niedomiarze powietrza 41=0,75—1,08
zawarto§¢ H,S w jadrze oraz przy powierzchni rur parownika
osigga 0,15—0,09%, co moze powodowac intensywna korozjg.
Korozja rur zachodzi szybko powyzej temperatury 300°C.
Oczywidcie natgzenie korozji rosnie ze wzrostem st¢zenia H,S,
co jest zwiazane z iloscia siarki w spalanym weglu oraz
niedomiarem powietrza w plomieniu; to ostatnie znajduje
potwierdzenie w nasilonej korozji niektorych kottéw z pal-
nikami niskoemisyjnymi NO,.

Poniewaz nie ma odwrotu od palnikoéw niskoemisyjnych,
zapobieganie korozji rur parownika moze odbywa¢ si¢ jedynie
dzicki wykonaniu odpowiedniej warstwy ochronnej przez meta-
lizacje lub podawanie na parownik powietrza zaporowego.

Wedlug literatury oraz préb wykonanych w elektrowniach
krajowych dobre wyniki daja warstwy ochronne wysokochromo-
we, zwlaszcza wtedy, gdy sa szczelne i nanoszone na nowe rury.
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WIZYTA
W BRYTYJSKICH INSTYTUCJACH
ZWIAZANYCH Z ENERGETYKA

31 marca—10 kwietnia 1998 r.
Dinorwing, Trawsfynydd, Warrington, Londyn,
WIELKA BRYTANIA

Celem wyjazdu bylo zapoznanie si¢ z doswiadczeniami
niektérych elektrowni brytyjskich, m.in. elektrowni jadrowej
Trawsfynydd Power Station i wodnej First Hydro Power Sta-
tionw w Walii. Podczas wyjazdu przeprowadzono rozmowy
nt. wymiany doswiadczen i kontynuowania wspétpracy (Na-
tional Grid, AEA Technology oraz Instytut of Materials).

W ramach rewizyty w czerwcu br. zorganizowano w Pro
Novum spotkanie z przedstawicielami Sonomatic (AEA Tech-

Whioski

v Ubytki grubosci Scianki rur parownika od strony ognio-
wej s3 wywolane korozja siarkows.

s Przyczyng korozji siarkowej jest agresywne dzialanie
siarkowodoru powstajacego podczas spalania nawet nisko-
zasiarczanych wegli w atmosferze redukcyjnej (przy niedomia-
rze powietrza).

w Predkodé korozji moze byé zmaczna i siggaé nawet
2 mm/rok.

s Skuteczne zapobieganie korozji polega na natryskiwa-
niu odpowiedniej warstwy ochronnej na powierzchni¢ nowych
rur lub stosowanie powietrza zaporowego.

se Zaleca si¢ okresowy pomiar grubosci scianki rur w oko-
licach maksymalnego nat¢zenia korozji.
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nology). Wymieniano do§wiadczenia nt. badan nieniszczacych.
Specjaliéci z niektorych krajowych elektrowni sg zainteresowani
zaawansowanymi badaniami ultradZwi¢kowymi (systemy mo-
nitorowania korozji i erozji oraz przemyslowe aplikacje metody
wykorzystujacej dyfrakcje czasu przelotu, czyli Time of Flight
Diffraction — TOFD. (opr. J. T.)

MIEDZYNARODOWE
TARGI TECHNICZNE
»HANNOVER MESSE ’98”

20—25 kwietnia 1998 r.
Hannover, NIEMCY

Tegoroczne targi techniczne w Hannowerze byly poswig-
cone miedzy innymi szeroko rozumianej problematyce ener-
getyczmej. Wickszo$§¢ wystawcow prezentowala swe wyroby
lub ustugi techniczne zwizzane z:

» transformowaniem wysokich napigé,
» systemami zabezpieczen,
» ukladami automatyki sterujgco-kontrolne;j.

Na targach mozna bylo zapozna¢ si¢ z najnowszymi roz-
wigzaniami z dziedziny silowni wiatrowych.



