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PRZEDEUZANIE CZASU PRACY BLOKOW 200 MW
Techniczne warunki sukcesu

Przed’fuionie czasu pracy blokéow 200 MW stato sie faktem. Potwierdzity

sie wczeéniejsze przewidywania, ze dziataniu temu brakuje alternatywy[1].
Mozna takze podirzymad poglgd, ze jest to - w obecnych warunkach sektora
wytwarzania krajowego systemu elekiroenergetycznego - jedyna racjonalna
strategia[2]. Uwarunkowania zewnetrzne, w tym prawne oraz, mozliwosci
ekonomiczne sektora wskazujg na kierunek dziatania, jednak dopiero sposéb
i jako$¢ realizacji zadania przesqdzi na ile bedzie to sukces.

[ Scenariusz bez
alternatywy

W wybudowanie do 2020 r. nowych
zrbdet energii, w liczbie ktéra pozwolitaby
zastgpic istniejace, i w znacznym stopniu
wyeksploatowane bloki energetyczne, nikt
juz nie wierzy. Zdecydowano wiec, ze czas
pracy istniejgcych urzadzen nalezy prze-
dtuzy¢ o ok. 20 lat.

To duzo, szczegdlnie dla tych blokow
200 MW, ktore przepracowaty dotychczas
ok. 250.000 godzin i ktérych, gtowne, kry-
tyczne elementy turbozespotow, kottdw,
gtbwnych rurociggow parowych nie byty
wczesniej wymienione i/lub zrewitalizowa-
ne” i ktérych wymiany do konca resursu
blokow nie przewiduje sie.

Warto zauwazy¢, ze ok. 20 lat dalszej
eksploatacji oznacza:

m przedituzenie czasu pracy do ok.
370.000 godzin fizycznych co stano-
wi ok. 420. godzin ekwiwalentnych**),

m prace elementdw krytycznych po
przekroczeniu ich trwatosci projek-
towej.

Rozpatrujgc techniczne warunki re-
alizacji zadania, nalezy mie¢ na uwadze,
ze wydtuzanie czasu pracy blokow o 20
lat wzieto sie z koniecznosci podykto-
wanych potrzebg zbilansowania prze-
widywanych potrzeb energetycznych i
nie zostato poprzedzone szerszymi ba-
daniami, w szczegolnosci niszczacymi,
zwitaszcza w zakresie okreslania dtugo-
terminowych prognoz trwatosci.

Przedtuzanie czasu pracy nie ma
oparcia w obowigzujgcych przepisach i
standardach panstwowych. W przewa-
zajgcej mierze opiera sie na doswiad-
czeniach krajowych (najdtuzej pracujace
bloki 200 MW przepracowaty ok. 300
ty$. godz.) oraz zagranicznych (gtéwnie
rosyjskich, gdzie tylko turbiny posiadajg
podobng konstrukcije, ale gdzie istniejg
przepisy dot. ewentualnego przedtuza-
nia czasu pracy).

Upraszczajge, mozna zaryzykowac
poglad, ze potrzeba sformutowana przez
,urzednikdw” (co jakis czas ,aktualizowa-
na”) jest realizowana w znacznej mierze
w oparciu o do$wiadczenia eksploata-

cyjne i wiedze oraz intuicje inzynierska.
Takie widzenie sprawy wydaje sie uza-
sadnione, w szczegolnosci dla elemen-
téw, ktdrych czas pracy przekroczyt 200
ty$. godz. i ktérych eksploatacje planuje
sie ponad 300 tys. godz.

B Przedtuzanie
eksploataciji - lista
najwazniejszych spraw

Jesli zadanie wykonac poprawnie,
mozna oczekiwa¢ znacznych korzysci
ekonomicznych w poréwnaniu z budowg
nowego bloku. Za ceng ok. 20% warto-
$ci nowego bloku (wliczajgc w to koszty
utrzymania) mozna dysponowac przez
ok. 20 lat zrédtem spetniajgcym znane
przepisy Unii Europejskiej w zakresie
emisji SO, NO i pytow.

Dzisiaj trudno szczegotowo wyliczyc,
ale uwzgledniajgc nawet nizsza spraw-
no$¢ zmodernizowanych blokow w sto-
sunku do nowych blokow weglowych,
dodatni efekt ekonomiczny z eksploatacii
powinien by¢ ewidentny.

*/ Dotyczy staliwnych elementow turbin oraz walczakow kottow.

**/ Godzina ekwiwalentna = k x( godz. fizyczna) wartos¢ wspotczynnika k uzalezniona jest od rodzaju niestacjonarnosci.



Chyba ... Zze kto$ uzna, ze to ,here-
zja" i wymysli przepisy, certyfikaty, etc, kto-
re sprawig, ze jednak tak sie nie stanie.
Jednym z realizowanych juz tego rodzaju
Joomystow”, aby ,utrudni¢ zycie” dtugo-
eksploatowanym blokom jest wyjgtkowo
ekonomicznie atrakcyjne wspdtspalanie
biomasy. Utrudnienie dotyczy wprawdzie
Jylko” kotta, - w szczegdlnosci trwatosci
jego powierzchni ogrzewalnych (ekrany i
przegrzewacze). Jednak z punktu widze-
nia dyspozycyjnosci, dotyczy to mozliwo-
&ci produkeyjnych catego bloku.

Zdroworozsgdkowo rzecz biorac,
podwyzszanie ekologicznej poprzeczki
wydaje sie mato prawdopodobne, bo kto
wtedy ,zarobi” na premie - certyfikaty dia
zrédet bardziej ,ekologicznych™?

Korzysci ekonomiczne z przedtuzania
eksploatacji blokow 200 MW wydaja sie
wiec ewidentne. Wystarczy tylko to za-
danie dobrze zaplanowac i zrealizowac.

Lista problemow nie jest przesad-
nie obszerna, ale ich rozwigzanie wy-
maga sporej wiedzy zarbwno na etapie
przygotowania zadania, jak i w zakresie
utrzymania stanu technicznego po mo-
dernizacji, m.in. dotyczy to:

m przegladu stanu technicznego w
zakresie wszystkich branz,
® przegladu stanu technicznego urza-
dzen blokowych i pozablokowych,
®  wyboru najlepszego rozwigzania za-
pewniajgcego spetnienie wymagan
prawnych (redukcja NO ), nie wply-
wajgcych istotnie na pogorszenie
trwatosci elementdw Kkotta,
® wymaganej trwatosci urzadzen w ce-
lu zapewnienia:
— bezpieczenstwa,
—dyspozycyjnosci, jak dla nowych
urzgdzen,
—elastycznosci pracy,
—niskich naktadéw na utrzymanie
stanu technicznego.

Ograniczajgc rozwazania wytgcz-
nie do branzy cieplno-mechanicznej,
zapewnienie optymalnych warunkow
przygotowania i wykonania remontu
modernizacyjnego wymaga:

m  okreslenia stanu technicznego,
zwtaszcza elementdw krytycznych,
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Badania specjalne + dtugoterminowa prognoza

Rys. 1. Harmonogram remontow i diagnostyki blokéw 200 MW

®m zaplanowania badan, wymian, mo-
dernizacji, dajgcych sie przewidzie¢
napraw, regeneracji, rewitalizaciji,

®m wykonania remontu obejmujgcego:

—badania standardowe,

—badania specjalne dla opracowa-
nia dtugoterminowych prognoz
trwatosci,

—rewitalizacje,

—wymiany, naprawy i regeneracje
z zastosowaniem technologii za-
pewniajgcych oczekiwang trwa-
o8¢,

—dokumentacje poremontowg za-
wierajgcg m.in. warunki dalszej
eksploatacii, sposodb i harmono-
gram nadzoru diagnostycznego.

Uwzgledniajac prawidtowo przepro-
wadzong modernizacje, do korca resur-
su bloku wymagane bytyby 1 + 2 remonty
kapitalne w okresach 6-8 letnich z remon-
tami srednimi wykonywanymi co 3-4 lata.

B Przedtuzanie czasu
eksploataciji -
propozycje Pro Novum

Przedtuzanie czasu eksploatacji z
wykorzystaniem zaawansowanej dia-
gnostyki i wynikajgcych z niej aplika-
cji (m.in. technologii remontowych) to
czese filozofii” firmy. Koncepcije, meto-
dy badawczo-pomiarowe, technologie
oraz systemy diagnostyczne stuzgce
temu zadaniu upubliczniamy m.in. w
Biuletynach Pro Novum publikowanych
w ,Energetyce” oraz w artykutach pu-

eksploatowanych do ok. 350.000 godz.

blikowanych w ,Nowej Energii” [1, 10],
a takze podczas ogoélnopolskich kon-
ferencji poswieconych diagnostyce, re-
montom oraz chemii energetyczne;.
Wykorzystujgc doswiadczenia wta-
sne oraz wspotprace ze specjalistami

Potudniowego Koncernu Energetyczne-

go jak réwniez konsultacje z Urzedem

Dozoru Technicznego, stworzylismy

kompletng metodyke postepowania [7],

ktora obejmuje wszystkie fazy zadania:

m przeglad wiedzy o stanie technicz-
nym urzadzen (elementow),

m planowanie remontéw i badan dia-
gnostycznych (rys. 1),

®m badania, oceny stanu i sposdb we-
ryfikacji prognozy trwatosci rewitali-
zowanych elementow [3],

m dobor technologii remontowych za-
pewniajgcych odpowiednig trwa-
tos¢,

m dobdr metod badan zapewniajg-
cych maksymalne ograniczenia
btedow dtugoterminowych prognoz
(rys. 2, 3),

m realizacje badan, w szczegdlnosci
badan specjalnych (rys. 2),

® nadzér diagnostyczny zmodernizo-
wanego bloku (rys. 3).

Powstat wiec kompletny system
diagnostyczny zorientowany na prze-
dtuzanie czasu eksploatacji, w szcze-
goélnosci elementdw pracujgcych po
przekroczeniu trwatosci projektows;.
Systemowi jw. nadalismy forme infor-
matyczng (rys. 4), ktéra pod nazwg
Platforma Informatyczna LM System
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PRO+® jest wdrazana (nie tylko na ,starych” i modernizowanych blokach, takze ~ m  weryfikacje dtugoterminowej progno-

na nowych urzadzeniach). zy elementow krytycznych wykonuje
Skorzystanie z mozliwosci, jakie stwarza system diagnostyczny wykonany w for- sie na podstawie okresowych badan
mie programu komputerowego, nie wymaga jego zakupu. Przedmiotem zakupu moze nieniszczacych oraz analizy wybra-
by¢ wytgcznie ustuga wykonywana zdalnie [7+9], a jej wynik przekazywany w formie nych parametrow pracy,
okresowych raportow z opcjg bezposredniego doradztwa technicznego. = okresowy raport o stanie technicznym
System diagnostyczny wspierajgcy modernizacje oraz prace zmodernizowanych wybranych elementow bloku powsta-
blokdw energetycznych opiera sie na kilku zasadach [77]: je automatycznie.
m historia eksploatacji bloku istotna z punktu widzenia trwatosci jego krytycznych
komponentow powstaje automatycznie, B Czynniki ograniczajgce
m podstawe diagnozowania (na etapie oceny stanu i prognozy) stanowi rzeczywi- szanse€ ha sukces
sty stan metalu,
m dlaoceny rzeczywistego stanu metalu preferuje sie odpowiednio opracowane me- W przeciwienstwie do budowy nowe-
tody badan niszczacych (bez potrzeby naprawy elementu), go bloku, kiedy wiedze dostarcza, wraz
®  wyniki badan do sytemu transferowane sg ze zminimalizowanym naktadem pra-  z urzgdzeniem, jego dostawca, w przy-
Ccy recznej, padku przedtuzenia czasu eksploatacji,

zrbdtem wiedzy sg specjalisci wydziatow
URZADZENIE . o .
zarzadzania majgtkiem elektrowni oraz

S firmy wykonujgce modernizacje/remont.

ﬁ Wobec braku:
'
-

m przepisdw panstwowych,

m publikowanej wiedzy z badan (np.
wynikOw badan materiatow wirnikéw
- WP i SP po diugotrwatej eksploatacii),
w m powszechnie akceptowanych metod
badan i technologii remontowych [3]

_. oraz ograniczonych mozliwosci wy-

miany doswiadczen - istnieje ryzyko,

UDOKUMENTOWANA
HISTORIA?

CZAS PRACY
200.000 < T < ok. 350.000

w L ze zadanie moze wymagaé korekt i
uzupetnien w kolejnych remontach
zmodernizowanych blokow. Takg
ewentualnos$e nalezy przewidzied,

czy wrecz zaplanowac, w szcze-
Rys. 2. Metodyka diagnozowania krytycznych elementow blokow 200 MW golnosci wtedy, gdy remont moder-
eksploatowanych po przekroczeniu trwatosci projektowej nizacyjny wykorzystywany jest w

znacznym stopniu do zdobycia wie-

oy lari ctriczym omentr

M Whioski
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H WERYFIKACJA PROGNOZY H

Przedtuzanie czasu eksploatacii blo-

kow 200 MW to w f lizacii
ow weszto w faze realizacji.
Lo ] PRACA BLOKU Zadanie dla wiekszosci inwestorow ma

y ! —l charakter w pewnym stopniu, ,awaryjny”

tzn. zastepuje budowe nowego zrodta,

S e e ktéra nie doszta do skutku. Wydaje sie,
ze w ramach tego zadania, jak na razie,

- priorytet ma wybdr najlepszej (?) instalacii

PRZYDATNOSC DO DALSZE) PRACY odazotowania oraz poprawa sprawnosci
BEZNAPRAWY | PO NAPRAWIE KONIEC RESURSU CZQéCi WP SP. Zapewnienie Wymaganej

trwatosci (bezpieczenstwa, dyspozycyjno-
Rys. 8. Weryfikacja dtugoterminowej prognozy  $ci) wydaje sie zadaniem o nieco nizszym
- okreslenie mozliwosci i warunkow dalszej eksploatacii bloku  priorytecie. Panuje poglad, ogdinie rzecz
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biorgc stuszny, oparty o do$wiadczenia
eksploatacyjne, ze praca gtownych, kry-
tycznych elementdw bloku jest mozliwa
do ok. 350.000 godzin. Obliczeniowo
mozna to wytgcznie oszacowac. Pozo-
staje zastosowanie odpowiednich metod
badan oraz nadzoru diagnostycznego.

Wobec braku przepisbw panstwo-
wych oraz publikowanej wiedzy, poszcze-
gdlne firmy (wybrane zapewne wg kryte-
rium najnizszej ceny) stara¢ sie beda, jak
najlepiej wywigza¢ z dos¢ trudnego zada-
nia. Efekt ich pracy bedzie mozna zweryfi-
kowac po wielu latach, gwarancie siegajg
zaledwie 10% planowanego resursu. Nie-
pewnos¢ szacowania prognozy trwatosci
do 350.000 godz. oznacza, ze elementy,
ktorych trwato$e projektowa (umowna)
zostanie znacznie przekroczona, nalezy
podda¢ odpowiedniemu nadzorowi dia-
gnostycznemu, uwzgledniajgc fakt, ze
bedg one pracowac w zakresie indywi-
dualnej trwatosci (ze wzgledu na wymia-
ry, wiasnosci materiatow, warunki pracy).

Majgc swiadomosc¢ problemow
wymagajacych rozwigzania, a przede
wszystkim szans, jakie stwarza przediu-
zenie czasu pracy dla dostawcow i od-
biorcéw energii, Pro Novum opracowato
kompleksowe podejécie diagnostyczne,
poczawszy od fazy przegladu wiedzy o
stanie technicznym urzadzenia, poprzez
metodyki badan i pomiardw oraz nadzor
diagnostyczny po modernizacji. Tworzy to
rodzaj systemu zaimplementowanego w
postaci oprogramowania komputerowego.
QOd prawie roku prezentujemy publicznie
jego najnowszg wersje, testujemy go, w
elektrowniach oraz rozwijamy go posze-
rzajac jego funkcjonalnose, w szczegdino-
&ci realizowang w zdalnym trybie.
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