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/arzgdzanie utrzymaniem
stanu technicznego
nowych blokow energetycznych

odstawe KSE w ciggu najblizszych 15-30 lat stanowi¢ bedq trzy rodzaje blokéw
konwencjonalnych majgcych status JWCD, tj. zmodernizowane bloki 200 MW
i 360 MW, a takze bloki nowe.

Bezpieczenstwo energetyczne kraju
w czasie jw. zaleze¢ bedzie nie tylko od
stopnia teoretycznego zabezpieczenia
potrzeb, ale takze od sposobu zorga-
nizowania utrzymania stanu technicz-
nego nowych blokéw oraz kompetencji
technicznych w obszarze maintenace’u.

Nie ma przeszkdd, aby zmoderni-
zowane bloki byty serwisowane przez
krajowe firmy diagnostyczne i remon-
towe. Nie ma takze istotnych barier po
stronie intelektualnej/technicznej, aby
przy utrzymaniu nowych blokéw uczest-
niczyli krajowi specjalisci wyposazeni
w odpowiednie narzedzia inzynierskie
wspierane informatycznie. Istnieje moz-
liwos¢ bezkolizyjnego dostepu do infor-
macji zarbwno przez fabryczne serwisy,
jak i niezalezne od dostawcy systemy
kreujgce wiedze utrzymaniowg. Wiedze
wykonawcow serwisOw warto konfron-
towac z wiedzg i do$wiadczeniem wia-
snym. Do$wiadczenie uczy, ze nowych
blokéw nie nalezy wigzac z brakiem pro-
blemow, tylko z nowymi problemami.

Jak zatem organizowac¢ wiedze
i kompetencje techniczne niezalezne
od dostawcy? Pomyst wydaje sie by¢
prosty, tzn. uzytkownik nowego bloku
powinien korzysta¢ z dwdch systemow

informacji i wiedzy takich jak: system
klasy ERP i systemu inzynierskiego, kto-
re generujg wiedze na podstawie cen-
tralnie rejestrowanych informaciji. Jako
system inzynierski oferujemy opraco-
wang przez nas platforme informatycz-
ng LM System PRO+®. Jej podstawe
stanowi diagnostyka rozwijana syste-
matycznie w Pro Novum od prawie 30
lat. Towarzyszy jej zestaw programow,
w ktérych zaimplementowano funkcje
zapewniajgce bezobstugowe wykony-
wanie czynnosci, m.in. takich jak: re-
jestracja historii eksploatacji, analiza
warunkow pracy, analiza awaryjnosci,
etc. System integruje diagnostyke po-
stojowg i eksploatacyjng w sposodb po-
zwalajgcy na biezgcg aktualizacje oceny
stanu technicznego, weryfikacje pro-
gnozy trwatosci urzadzen i/lub ich ele-
mentéw. System sktada sie z pakietow
funkcjonalnych, ktére z kolei zbudowane
sg z odpowiednich modutdw i funkgii.
Wszystkie najwazniejsze pakiety mogg
funkcjonowac autonomicznie, tj. nieza-
leznie od pozostatych. System mozna
elastycznie konfigurowac, co pozwala
uwzgledni¢ szerokie spektrum potrzeb
naszych Klientéw oraz podlegajace cig-
gtej ewolucji ich oczekiwania. W ostat-

nim czasie uzupetnilismy dodatkowo
naszg platforme informatyczng w mo-
duty/funkcjonalnosci odpowiedzialne za
analize ekonomiczng oraz prawdopodo-
bienstwa i ryzyka uszkodzen.

B Zdalny nadz6r
diagnostyczny urzadzen
cieplno-mechanicznych

W 2009 r. uruchomilismy ustuge ser-
wisu diagnostycznego w zakresie urzg-
dzen cieplno-mechanicznych i chemii
energetycznej. Ustuga ta realizowana
jest za posrednictwem pakietu funkcjo-
nalnego LM Serwis PRO® dziafajgcego
w sposbéb autonomiczny.

Ustuga ma na celu nadzoér nad sta-
nem technicznym wybranych weztow
konstrukcyjnych i/lub pojedynczych ele-
mentéw urzadzen elektrowni i elektro-
cieptowni oraz eksperckie wsparcie na
podstawie okresowo generowanych
raportéw. W szczegdlnosci dotyczy¢
moze nadzoru diagnostycznego ele-
mentéw krytycznych i wptywajgcych
na niezawodno$¢/dyspozycyjnose no-
wych blokdw energetycznych w zakre-
sie jak w tab. 1.
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B Cel Tab. 1
Lp. Urzadzenie Element

Celem ustugi jest systematyczne 1 Walczak
tworzenie wiedzy korporacyjnej o ak- 2 KOCIOL Komory i rury ekranowe
tualnym stanie technicznym elemen- 3 Komory i rury przegrzewaczy pary
tow krytycznych oraz wptywajgcych na 4 Komory i rury podgrzewacza wody
niezawodno$¢ urzadzen cieplno-me- 1 Wirniki
chanicznych bloku wspieranego przez 2 TURBINA Kadtuby
aplikacje serwisowg LM Serwis PRO® 3 Komory zaworowe
zapewniajaca; 4 Rurociagi przelotowe
m rejestracje historii eksploatacii, 1 GEOWNE RUROCIAGI PAROWE Kolana
- r,ej.esvaqe informacji o czynno- 1 RUROCIAGI WODY ZASILAJACEJ Zaﬁifimma

Sciach wykonywanych podczas

pPosiolon bloku w 2akese.

—wynikéw pomiardw i badan nie-
niszczgcych oraz niszczacych,
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Utrzymanie stanu technicznego Rys. 1. Czes¢ zawartosci raportu systemowego

obiektu/obiektow na podstawie:

" analizy biezacego stanu technicz-
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i czasu do badan, # Karty awargine
m oceny ryzyka - opcja. @wynikibadan
E4Komunikator
B Mozliwosci aplikaciji Lz

[ Analiza Ryzyka

i O systemie

Aplikacja LM Serwis PRO® umoz-
liwia: i :
® zarzadzanie bazami danych zawie- :

rajgcymi:

— wyniki badan i pomiardw,

— analizy warunkow pracy,

- analizy wielkosci produkcji

i kosztow jej utraty,

— analizy kosztow remontowych,
m automatyczne zapisywanie historii

pracy urzadzenia/elementu,
m analize awaryjnosci w trybie on-line,
m analize stanu technicznego w try- Rys. 2. Modut Analiza Ryzyka

PRAWDOPODOBIENSTWO USZKODZENIA

TECHNOLOGIE
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bie on-line,

= weryfikacje prognozy trwatosci ele-
mentéw w trybie on-line

m analize ryzyka w trybie on-line -
opcja,

m tworzenie okresowych raportow -
rys. 1.

= wsparcie dla:
— rozwigzywania biezgcych pro-

blemdw eksploatacyjnych,

— planowania badan i remontow.

B Zasada funkcjonowania

Nadzoér diagnostyczny funkcjonuje
w nastepujgcy sposob:

1.1. Odpowiednio skonfigurowana
aplikacja serwisowa rejestruje i analizuje
w czasie rzeczywistym:

a) wyniki badan wykonywanych
podczas postojow urzgdzen,

b) cieplno-mechaniczno-chemiczne
warunki pracy,

c) stany awaryjne.

1.2. Aplikacje w elektrocieptowni,
obstuguje 1+2 specjalistéw (minimal-
na obsada to 1 specjalista petnigcy ro-
le koordynatora) odpowiedzialnych za:

— wprowadzanie wynikéw badan,

- systemowe ,komentowanie” po-

stojow - Karta Postojowa,

— wypetnianie informacji o awa-

riach - Karta Awaryjna,

— rejestrowanie biezgcych proble-

mow eksploatacyjnych.

1.3. Biezgca analiza warunkéw
pracy urzgdzen/elementow wykony-
wana jest automatycznie.

1.4. System rozpoznaje postodj au-
tomatycznie, generujgc Karte Postojo-
wag oraz Karte Awaryjng (jesli postoj jest
skutkiem awarii),

1.5. Oprogramowanie zainstalo-
wane jest na Stacji Obiektowej (SO-
LMSP), zlokalizowanej w Elektrocie-
ptowni.

1.6. Stacja Obiektowa potgczona
jest przez tacze VPN z serwerem Sys-
temu w Pro Novum.

1.7. Za posrednictwem potgczenia
jak w pkt. 1.6 Pro Novum zapewnia:

-~ naprawe oprogramowania

w okresie gwarancyjnym,

MAINTENANCE
PROCESS
MANAGEMENT

LEDS Pro Novum
LONG TIME
DIAGNOSTICS SERVICE

FROM DATA MINING

TO REMOTE DIAGNOSTICS
AND MAINTENANCE
INTELLIGENCE

— upgrade'’y oprogramowania za-
pewniajgcego jego modyfikacje
i rozwoj,

- maintenance oprogramowania
po zakonczeniu 12-miesiecznej
gwarancji - opcja,

- wsparcie eksperckie, w okre-
sie gwarancyjnym (nieodptatnie)
i pogwarancyjnym (odpfatnie).

1.1. Okresowy raport powstaje

w trybie automatycznym. Raport uzu-
petniany jest przez wnioski i zalecenia
eksperta Pro Novum.

B Zakres wdrozenia
oprogramowania (LM
Serwis PRO®)

Nadzor diagnostyczny jest wspiera-
ny przez pakiet funkcjonalny LM Serwis
PRO® oraz kilka modutéw innych pa-
kietéw funkcjonalnych platformy infor-
matyczny LM System PRO+®. Petna
lista modutoéw wspierajgcych nadzor
diagnostycznych obejmuje:

Model Elektrowni,
Konfiguracja Pomiaréw,

Karta Postojowa,

Karta Awaryjna,

Wyniki Badan,

Dokumenty,

Komunikator,

Raport,

Analiza Ryzyka - opcja - rys. 2.

Rys. 3. Oferta ustugi LTDS Pro Novum

B Architektura aplikacji
serwisowej

LM Serwis PRO® jest aplikacjg
sktadajgcg sie (w uproszczeniu) z na-
stepujgcych komponentéw:

1. baz danych dziatajgcych z wyko-
rzystaniem silnika bazy danych MS
SQL 2008 lub nowszego,

2. modutow analizy i przetwarzania
danych,

3. aplikacji serwisowej - aplikacja na-
tywna dla systemow operacyjnych
rodziny Microsoft Windows stano-
wigca interfejs uzytkownika

4. potgczenia z zewnetrznymi zrodta-
mi danych pomiarowych.

LM System PRO+® moze by¢ inte-
growany z réznorodnymi srodowiskami
informatycznymi. Zarbwno z réznymi ro-
dzajami systemow rejestrujgcych i archi-
wizujgcych dane pomiarowe, jak i z na-
szymi autorskimi rozwigzaniami w tym
zakresie. Oferujemy kompleksowe roz-
wigzania wraz z montazem i instalacjg
kompletnych zestawow sprzetowych
i softwarowych. W niektérych wdroze-
niach wykorzystujemy takze, wydzielo-
ne z infrastruktury IT elektrowni dla po-
trzeb Systemu, wirtualne serwery. Prace
wdrozeniowe, obstuga Systemu oraz
realizacja ustug serwisowych wymaga
udostepnienia zdalnego dostepu VPN.
B Modele wdrozenia
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System moze by¢ wdrazany w rdz-
noraki sposdb w zaleznosci od ziden-
tyfikowanych potrzeb u naszych Klien-
téw, poprzez:
= zakup oprogramowania i licenciji,
®m udostepnianie czesci oprogramo-

wania - pakietow funkcjonalnych/

modutdw z serwera Pro Novum,

m ustuge typu SaaS (Software as
a Service) - polegajgcg na swiad-
czeniu okreslonej ustugi bez
koniecznosci zakupu oprogramo-
wania (licencji). Klient ponosi wy-
tacznie koszt $wiadczonej ustugi.
Dodatkowo z myslg o stworzeniu

odpowiedniej bazy informacji i aktual-

nej wiedzy, oferujemy ustuge LTDS Pro

Novum - rys. 3., pozwalajgcg na pro-

sty dostep do baz danych, ale przede

wszystkim na kreowanie wiedzy korpo-
racyjnej dot. stanu technicznego urzg-
dzen w formie automatycznie gene-
rowanych okresowych raportow wraz

whnioskami i zaleceniami ekspertow
(z mozliwym udziatem specjalistow za-
rzadzania majagtkiem elektrowni i elek-
trocieptowni).

B Whnioski

Nasza oferta Zdalnego Nadzoru Dia-
gnostycznego, wspieranego aplikacjg
serwisowg LM Serwis PRO®, kierowana
do Uzytkownikow blokéw nowych daje
im mozliwo$¢ kreowania wiedzy i kom-
petenciji technicznych niezaleznych od
wiedzy dostawcow urzadzen dla tych
blokéw. Korzysci w chocby czesciowym
uzaleznieniu sie od dostawcdw sg ocze-
kiwane i pozgdane. Dodatkowo ofero-
wane przez Pro Novum oprogramowa-
nie stanowi silne narzedzie wspierajgce
coraz mniejsze zespoty inzynierskie zaj-
mujgce sie utrzymaniem stanu technicz-
nego urzgdzen produkcyjnych.

O

Literatura
[1] J. Trzeszczynski: O poszukiwaniu opty-
malnego modelu zarzgdzania utrzymaniem
stanu technicznego nowych | zmoderni-
zowanych blokow energetycznych. Dozor
Techniczny 2015, nr 1.
[2] J. Trzeszczyriski, W. Murzynowski, R.
Stanek: 10 lat doswiadczen oraz perspek-
tywy rozwoju
LM System PRO+® platformy informatycz-
nej wsplerajgcej utrzymanie stanu tech-
nicznego urzgdzen energetycznych. Ener-
getyka 2014, nr 8.
[3] J. Trzeszczyriski, W. Murzynowski, S.
Biatek: Monitorowanie stanu technicznego
urzgazerni cieplno-mechanicznych blokow
energetycznych przy wykorzystaniu Plat-
formy Informatycznej LM System PRO+®.
Dozor Techniczny 2011, nr 5.
[4] J. Trzeszczyriski: Wytwarzanie jako Zro-
dfo wiedzy. Przeglad Energetyczny 2013,
nr3.

>ARNAP <

NAPEDY - ARMATURA
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Centrum Automatyzacji Armatury ARNAP jest specjalizowanym dostawca
I integratorem rozwigzan do zautomatyzowania pracy Zaworow i zasuw prze-

mystowych kazdego typu. Od 20 lat dobieramy, konfiguruj
zabudowujemy oraz serwisujemy zestawy napedowe, oferujac:

RANCOW (] INEK IN

emy, dostarczamy,

Nasi specjalisci zapewniaja pomoc w zastosowaniach specjalnych, nietypowych i wysokoparame-
trowych np. dotyczacych wysokich/niskich temperatur (-196/+-10000C), wysokich cisniert (500bar),
prézni, requlacji ciagtej, pracy podwodnej, Srodowisk wysokokorozyjnych, stref zagrozonych wybuchem
nad- i podziemnych metanowych (EEx I111), ukiadow redukgji uderzer hydraulicznych,optymalizacji ko-
nifiguradji armatura-naped-akcesoria-otoczenie techniczne, ukfadéw ESD, SIL, PST, szybkozamykajacych.

Jestesmy autoryzowanym przedstawicielem w Polsce wiod3cego producenta napedéw elektrycz-
nych do sterowania zawor6w i zasuw BERNARD CONTROLS. Od ponad 75 lat dostarczamy innowacyjne
rozwigzania m.in. dla instaladji oil&gas, w tym najwyzszej klasy przeciwwybuchowe napedy serii SOX
i STXINTELLI+, a takze unikatowe napedy serii FQEX z szybkozamykajaca sprezyng powrotna. Nasze
urzadzenia pracujg na obiektach gazowych, petrochemicznych iliniach przesytowych catego $wiata, w
tym w warunkach ekstremalnych.

ZAWORY STERUJACE, ZESTAWY PRZYGOTOWANIA POWIETRZA, PANELE STERUJACE SILOWNIKOW.

NASZA OFERTA ZAWIERA ROWNIEZ UNIKATOWE NAPEDY AMERYKANSKIE) FIRMY REXA

Unikatowa technologia napedéw elektrohydraulicznych REXA umoz-
liwia znaczne zwiekszenie poziomu niezawodnosci i precyzji sterowania
elementamiinstalacji energetycznych o znaczeniu krytycznym. Pozwala

0siagnac wzrost wydajnosci produkcji energii przy minimalnej ingerencji w stan istniejacy (retrofity) lub przyzwy-
zajenia (nowe projekty). Rozwiazania dla energetyki obejmuja instalacje kotta, sekcje turbiny oraz obiegu wody.
Napedy REXA zastepuja typowe napedy hydrauliczne, pneumatyczne i elektrycz-
ne. £acza w sobie najlepsze cechy kazdego z tych powszechnie znanych rozwiazan, eliminu-
jac wady. S kompaktowe, likwiduja zewnetrzng instalacje hydrauliczng, dzieki swojej konstrukji
praktycznie nie wymagaja prac utrzymania w ruchu (przeglady nawet raz na kilka lat). Zapewniaja nieosia-
galng w inny sposob precyzje, szybkosc i powtarzalnos¢, przy obnizonym koszcie inwestycji i uzytkowania.
Napedy REXA 53 sprawdzone w dziataniu - od wielu lat pracujq w elektrowniach na catym Swiecie. Teraz do-
stepne 53 wraz z lokalnym serwisem takze w Polsce.




