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Nowe - stare problemy diagnostyczne
dtugo eksploatowanych urzadzen energetycznych

Diagnostyka jest waznym elementem obstugi tech- ;———
nicznej urzadzen, prawidiowo wykonywana dostarcza ‘
wiedzy niezbednej do planowania terminéw i zakres6w | WIEDZA HISTORYCZNA
remontéw, prognozowania trwafosci, wprowadzania sku- *
tecznej profilaktyki [1, 3]. Aby tak byto, diagnostyka musi
prezentowaé profesjonalny poziom, a elektrownia odpo- AKTUALIZACJA
wiednig $wiadomos¢ w zakresie potrzeby korzystania v
zwiedzy o stanie technicznym urzgdzen. Na diagnostyke
mozna patrzeé, analizowac jg i ocenia¢ z wielu punktow WIEDZA AKTUALNA
widzenia. Najbardziej istotne sg te, ktdre w danym mo- v
mencie dotykajg jej najbardziej istotnych probleméw.
Aktualnie mozna wskaza¢ nastepujace: WNIOSK!
* zmiany organizacyjne oraz w zakresie strategii zarza- I e
dzania majatkiem, )
* stan urzadzen i wiedzy o nich po wczesniejszych mo- Rys. 1. Ogolny schemat typowego procesu kreowania,
dernizacjach, aktualizowania i archiwizowania wiedzy
« redukcja naktadéw na obsfuge techniczng urzgdzen
przy zapewnieniu wymaganego poziomu dyspozycyj- Jr l
nosci,
» wydluzanie czasu pracy urzadzen diugo eksploatowa- HISTORIA EXSPLOATAC.
nych. 4 {
Co to jest diagnostyka, do czego stuzy CEONTOWA. | ANA”zﬁnv:?:?fUNKowi
i jak ja najlepiej zorganizowac? 1 ' 1
L
Pytanie wydaje sig trywialne, okazuje sig jednak, ze Eﬁ—_""e i l PROGNOZA E"—"i-l
ciagle warto je zadawac, bo nawet jesli intuicyjnie wiasci- @
wie rozumiemy znaczenie tego terminu, to praktyka wska- ZALECENIA EKSPLOATACYJNE
zuje, ze jest inaczej. W wielkim skrocie mozna powiedziec, 1 PROFILAKTYCZNE
7e diagnostyka stuzy do zdobywania wiedzy o stanie 1 1
technicznym obiektu. Jest to proces od informacji z badan
ipomiaréw do wiedzy (rys. 1 — 3). Badania i pomiary to Rys. 2. Diagnostyka jako proces kreowania i aktualizowania
. . . wiedzy w trybie on line (diagnostyka eksploatacyjna)
tylko fragment diagnostyki, chociaz nieodzowny. i off line (diagnostyka remontowa)
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Rys. 3. Rozwinigcie szczegéfu z rysunku 2
ilustrujace mozliwos$¢ weryfikacji prognozy w trybie on fine.
Ideg te wykorzystano w programie LM System PRO

Korzysci z tak rozumianej diagnostyki mogg pojawié
sig juz w nieodlegtej przysziosci, gdy wydzialy zarzadza-
nia majgtkiem elektrowni przejda kolejne fazy ewolucii.
~Systemy” informacii i wiedzy w elektrowniach sg mocno
spersonalizowane co oznacza, ze odejscie z przyczyn na-
turalnych najbardziej doswiadczonych specjalistow moze
diametralnie zmieni¢ zaréwno mozliwosci sprawnego
planowania obsiugi technicznej, jak réwniez skutecznej
obrony interesdw elektrowni w zderzeniu z firmami i insty-
tucjami zewnetrznymi. Relacje te stajg sie coraz bardziej
antagonistyczne.

Do planowania i wykonywania badan, interpretacii
ich wynikéw oraz wyciggania wnioskéw uzytecznych dla
eksploataciji, remontéw i profilaktyki potrzeba zespotéw
zlozonych ze specjalistéw o réznych specjalnosciach,
wysokich kompetencjach i duzym doswiadczeniu.

Zespoly takie powinny dysponowag:

* dostepem do informacji z jak najwiekszej liczby obiek-
tow

* odpowiednimi mozliwosciami technicznymi i intelek-
tualnymi do zbierania, archiwizowania, przetwarzania
i udostepniania wiedzy

* obiektywizmem.

Restrukturyzacja elektrowni przebiega w kierunku
przemieszczenia wydzialow diagnostyki poza struktury
elektrowni. Prowadzi to do sytuaciji, ze kupujacy ustuge pod
nazwg ,diagnostyka” otrzymuje na ogdf informacje (wyniki
badan). Przyjmuje sig, ze wiedza powstaje wwydziatach
zarzgdzania majgtkiem (zespotach inzynierii remontowej).
W rzeczywistosci kupuje sig takze wiedze oraz czesto
zintegrowang z nig w sposéb trudny do zauwazenia
iwyodregbnienia — strategie marketingowg dostawcow
urzgdzen, ustug remontowych i diagnostycznych.

Diagnostyka urzadzen starych,
zmodernizowanych i nowych

W krajowej energetyce pracujg urzgdzenia wszystkich,

trzech wymienionych rodzajéw. Co to oznacza z punktu
widzenia diagnostyki?
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Historia eksploatacii

Dla urzadzen diugo eksploatowanych (>150 000
godzin pracy) wiarygodna, zarchiwizowana historia eks-
ploataciji nie przekracza w wielu przypadkach ostatnich
100000 godzin pracy, a w zakresie analizy awaryjnosci
ostatnich kilku lat. Mozliwe, ze w sposéb systematycz-
ny, kompletny i obiektywny [5] nie jest wykonywana
w zadnej polskiej elektrowni. Prawdopodobnie najwiek-
szg bazg danych w zakresie awaryjnosci elementow
turbin, kottow irurociggéw parowych jest kontynuowana
przez Pro Novum baza wiedzy stworzona przez Wydziat
Diagnostyki iProfilaktyki bytego Pofudniowego Okregu
Energetycznego. Taka sytuacja stawia pod znakiem
zapytania mozliwo$¢ wdrozenia w krajowej energetyce
na starych urzadzeniach systeméow RCM (reliability cen-
tered maintenance) i RBI (risk-based inspection) obstugi
techniczne;j.

Najpowazniejszymi mankamentami znanych nam
systemow analizy awaryjnosci sa:

* brak rozro6znienia pomigdzy przyczynami pierwotnymi
i wtérnymi uszkodzen,

* watpliwosci co do trafnos$ci oceny przyczyny
uszkodzenia (tylko czes¢ uszkodzen podiega
obiektywnej analizie wykonywanej przez firmy
zewnetrzne),

* brak zapiséw (w wielu przypadkach) nt. podjetych
dziatar naprawczych,

* bardzo ograniczony zaséb wiedzy (z jednego lub kilku
urzadzen), co nie stwarza warunkow dla uzytecznej
analizy statystyczne;.

Czy mozna unikngé wymienionych probleméw na
urzgdzeniach nowych, trudno powiedzieé. Urzgdzenia
te wyposazono wprawdzie w nowoczesne systemy do
kontroli i rejestracji parametréow pracy, jednak trudno
powiedzie¢ jeszcze, na ile bedg to informacije istotne dla
diagnostyki.

Ocena stanu technicznego urzadzenia wymaga
nie tylko znajomos$ci parametréw typu: temperatura,
ci$nienie i liczba godzin pracy. Oprécz elementow
pracujacych w warunkach peizania i niskocyklowe-
go zmeczenia jest bardzo wiele (w kotle i turbinie)
innych, ktérych trwalosci metoda obliczeniowg nie da
sig okreslic.

Konstrukcja, material, technologia wykonania

Paradoksalnie w najlepszej sytuacji sg uzytkownicy
starych blokéw, poniewaz wiedzg prawie wszystko na
temat cech wykonania urzadzen. Dysponujg petng
dokumentacjg, danymi materiatowymi i informacjami,
w jaki sposéb element wykonano i jak go naprawié.
Identyczng wiedzg dysponujg takze firmy diagnostycz-
ne i remontowe. Stwarza to wzglednie sprzyjajace
warunki do szybkiej, taniej i poprawnej interwenciji re-
montowej. Komfort majg takze badajgcy, bo wiadomo
gdzie i w jaki sposéb badac oraz gdzie i kiedy powstajg
uszkodzenia.
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Zupetnie odmienna sytuacja towarzyszy uzytkowni-
kom biokéw zmodernizowanych, a zwlaszcza nowych.
Tutaj dokumentacja bywa szczatkowa, wiedza nt. stanu
materiafu i technologii wykonania jeszcze mniejsza. Ser-
wisowania, szczegdlnie nowych urzadzen wszyscy sig na
razie ucza: uzytkownicy, firmy remontowe i diagnostyczne
oraz ... dostawcy, kitérzy w znacznej mierze na rynku
polskim majg w wigkszym stopniu status dealeréw niz
dysponentéw know-how.

Metody badan i oceny stanu technicznego

Badania elementow i urzadzen nowych wykonywane
sq W znacznej mierze przez serwisy dostawcow lub pod
ich kontrolg. Mankamentem nie tylko z technicznego
punktu widzenia jest czesto praktyka nieudostepniania
wynikéw badar i pomiaréw, a tylko wnioskow. Oznacza to
ograniczong mozliwos¢ weryfikowania wnioskéw zbadan
.... oraz zakresow remontowych.

Wskazuje to na jeszcze jeden — wczesniej sygnalizo-
wany — powazny problem, a mianowicie gdzie ma by¢
zlokalizowana wiedza o kondycji technicznej urzadzenia:
welektrowni czy u dostawcy? Ten problem nie spedza
jeszcze snu z oczu uzytkownikom nowych urzgdzen,
ale mozliwe, ze zacznie by¢ wazny gdy rozpoczng sig
kapitalne remonty i problemy techniczne w okresach
pogwarancyjnych.

Jesli jest jakas czes¢ prawdy w stwierdzeniu, ze kto ma
wiedze ten ma wiadze, to warto nad tym sig zastanawiac.
Pierwsze problemy techniczne, takze awarie nowych urza-
dzen wskazuijg niekiedy, na co$ jeszcze innego, ze wystar-
czajgcej wiedzy nie ma jeszcze nikt | wszyscy sig ucza.

Kiedy siega¢ po nowe metody badar?

Jesli badania maja, przy minimalnych naktadach,
zapewni¢ wystarczajgca wiedze do oceny stanu technicz-
nego urzadzenia to dobor metod, zakresow i termindw
badan nie moze by¢ dowolny. Jak przedstawia to rysu-
nek 2 metodyka badan powinna wynikac z retrospekcii
oraz dodatkowo, z obowigzujgcych przepiséw przede
wszystkim Urzedu Dozoru Technicznego oraz zalecen
dostawcow.

W polskiej energetyce tak sig historycznie utozylo,
ze dostawcy byli zainteresowani produkcjg nowych
urzadzen, a nie ich serwisem. Aktuainie serwisem sg
bardziej zainteresowani, ale wykonuja go praktycznie
przez specjalistyczne firmy zewnetrzne. Jest to podejscie
stuszne pod kazdym wzgledem, takze technicznym,
bo z powodow historycznych (j. w.) firmy zewnetrzne
(remontowe, diagnostyczne) dysponujg wigksza wiedza
i doswiadczeniem w zakresie serwisu niz dostawcy.

W zakresie badan nie pojawily sie w zasadzie
— w ostatnich latach — metody, ktdre pozwalatyby badac
cechy elementéw wczesniej nie badane. Co oznacza, ze
w przeszto$ci badane bylo wszystko to co trzeba, o czym
najlepiej $wiadczy fakt, ze nie byto w polskiej energetyce
przypadku awarii, ktérej przyczyng byt brak odpowiednich
technik pomiarowych i badawczych.
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Cechg moze najwazniejszg wprowadzonych na nasz
rynek metodyk badawczych byla lepsza (komputerowa)
rejestracja i analiza danych (dla metod ultradzwigkowych
i wiropragdowych), w niektorych przypadkach takze wiek-
sza czulosé pomiaru. Metody te bedace na ogét drogie lub
bardzo drogie (na polskie warunki) nie dokonaly przetomu
w zakresie kreowania wiedzy i mozna nawet powiedziec,
ze dosé szybko ujawnify swoje ograniczenia, bo:

« wyrafinowanej analizie danych pomiarowych musza
towarzyszy¢ rownie dokiadne dane nt. materiatu, tech-
nologii i historii eksploataciji, w przeciwnym wypadku
jest to cecha metody niewykorzystana,

» czuto$é metody badawczej nie jest atutem samym
wsobie, bo po pierwsze musi by¢ sens techniczny
,szukania igly w stogu siana”, np. czy warto poszuki-
waé po ca 200 000 godzin pracy nieciggtosci mniej-
szych d dopuszczalnej wady materiatowej dla elementu
nowego?; po drugie im wyzsza czuto$¢ tym wigksza
niepewno$¢ pomiaru; w zwigzku z tym powstaje
problem zaréwno jak postapi¢ z kims kto niecigglosci
wielkosci nie stwarzajgcej zagrozenia do nastgpnego
badania nie wykryt, a jak potraktowaé kogos, kto z po-
wodoéw j.w. wykryt pozorny defekt i narazit uzytkownika
na niepotrzebne, czesto znaczne koszty?

Oprécz wzgleddw czysto technicznych sg jeszcze
ekonomiczne i .zdrowo rozsgdkowe. Jesli metoda pro-
stg, tradycyjng mozna zbada¢ cechg(y) elementu, ktéra
pozwala postawi¢ prognozeg na okres np. 50 000 godzin,
to po co mierzy¢ (badac¢) dokiadniej, zeby dojs¢ do po-
dobnego wniosku.

Szukajac coraz mniejszych wskazan i wykonujgc
obliczenia z zastosowaniem coraz doktadniejszych mo-
deli matematycznych nalezy pamigtac, ze diagnostyka to
nie jest ,polowanie” na wskazanie (pgknigcie), bo tylko
niektére wskazania okazujg sie peknieciami, nie wszyst-
kie muszg byé usuwane, wigkszg czg$¢ mozna usungc
bez dalszej naprawy, prawie wszystkie mozna naprawi¢
i tylko bardzo nieliczne dyskwalifikujg element do dalszej
eksploatacii.

Problemy diagnostyczne starych i nowych
urzadzen cieplno-mechanicznych

Diagnostyka urzadzen ciepino-mechanicznych rzadzg
ogolne zasady (rys. 1 - 3), ktdre sg niezalezne od wieku
urzadzenia i rodzaju dostawcy. Takze najbardziej ogéine
reguly oceny przydatnosci do dalszej eksploatacii (rys.
4 i 5) nie tracg sensu i uzytecznosci. Urzadzen starych
inowych nadal dotyczy problem btedow wykonania (I faza
eksploatacii), usterek losowych (w kazdej fazie eksploa-
tacji) oraz usterek zwiazanych z wyczerpaniem trwatosci
(Il faza eksploatacii) [4].

Dla urzadzen dfugo eksploatowanych i nowych wy-
kresy czestosci usterek (standw awaryjnych) majg nieco
odmienne proporcje (pomigdzy czasem wystgpowania
poszczegolnych faz) oraz ksztattu (w zwigzku z roznym
stopniem nasilenia wystgpowania usterek w poszczegol-
nych fazach eksploatacji).
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Nalezy pamigta¢, ze forma tych wykreséw zalezy
nie tylko od tego czy urzadzenie jest stare, czy nowe,
ale takze od rodzaju konstrukcji, dostawcy i sposobu
eksploatacji. Oczywiscie uzytkownicy urzgdzen nowych
borykajg sig z problemami typowymi dla Ifazy eksploa-
tacji (rys. 5), podczas gdy uzytkownicy urzadzen starych
zproblemami fazy lI.

Dotychczas obowigzujg nastgpujace kryteria oceny
przydatnos$ci starych urzadzen do dalszej eksploata-
cji:

* wyczerpanie trwafosci obliczeniowej 100 000 godz.,

* wyczerpanie trwatosci okreslonej na podstawie indywi-
dualnych wtasno$ci materiafowych 180 000 — 230 000
godz.,

* wyczerpanie trwaftosci indywidualnej ze wzgledu na
warunki pracy elementu >180 000 godz.

Zasady powyzsze nie ulegng zmianie dla urzadzen
nowych, wymagajg jednak nowego podejscia (i nowej
interpretacji). Nowe podejscie do wymienionych zasad
musi uwzglednia¢ przede wszystkim fakt, ze beda one
wwigkszym stopniu nienaprawialne, zaprojektowane
wszerszym zakresie na okreslong trwafos$c.

Takze system serwisowania, w wiekszym niz dotych-
czas stopniu zmonopolizowany przez dostawcow urzg-
dzen bedzie sprzyjat ,mniejszej finezji” w podchodzeniu
do wydtuzania Zywotnosci elementdw i catych urzadzen.
Wymiana elementu stanie sig w wigkszym niz dotychczas
stopniu sposcbem jego naprawy.

Podczas ostatniego VI Sympozjum (Ustrori 2004)
pojawity sig referaty i wystapienia zdajace sig sugerowaé,
ze na niektérych starszych urzadzeniach (elementach)
mogg pojawiac si¢ nowe problemy diagnostyczne beda-
ce wynikiem ,ré6znych proceséw degradacji wiasnosci
materialow”, ktérych by¢ moze jeszcze nie znamy
i ktore wymagajg nowych metod badan. W czasie, jaki
minat od ostatniego Sympozjum nie ukazaly sie jednak
publikacje szerzej komentujgce te sugestie i hipotezy.
Dla starych konstrukcji i od dawna stosowanych mate-
rialow, eksploatowanych ciggle w podobnych warun-
kach wystepujg od dawna znane procesy nhiszczenia,
ktére mogg by¢ pod kontrolg przy pomocy dotychczas
stosowanych metod.
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Jesli pojawialy sie ,nowe” problemy m.in. korozja
niskotlenowa rur ekranowych, po wprowadzeniu nowych
palnikow niskoemisyjnych, to stosujgc znane od lat
metody badan zjawisko to zaréwno prawidiowo iszybko
opisano jak i wyjasniono.

Trudniej byto wyeliminowac lub ograniczyé negatywne
skutki korozji niskotlenowej. Zadanie to wymaga wie-
dzy i doswiadczenia. Dzisiaj po okoto dziesieciu latach
od zauwazenia negatywnych skutkéw ubocznych po
wprowadzeniu palnikow niskoemisyjnych, do$é dobrze
rozumiemy zaréwno przyczyny naszych sukcesow jak
iniepowodzen.

Wiegcej informaciji czy wiedzy?

Jesli przyja¢, ze diagnostyka to rodzaj procesu od
informacji do wiedzy (rys. 1 - 3), to moze rodzi¢ sie
pytanie co wazniejsze. Pytanie nie jest teoretyczne, bo
czgsto mozna spotkaé w praktyce pytanie w stylu: jaka
masz aparaturg? Rzadzie] — czy masz odpowiednig
wiedze idoswiadczenie, Zzeby poprawnie zinterpretowad
wyniki?

Oczywiscie obydwie czegséci procesu sg wazne, bo
wiedza (w sensie naukowo-technicznym) to rezultat
empirycznej analizy faktéw. W zaleznosci od rodzaju
problemu nacisk na zdobywanie kolejnych informacji
moze by¢ rozny, na ogét im wigksza wiedza tym mniej-
sze znaczenie majg pojedyncze informacje. Czesciej
jest tak, ze aktualizowanie wiedzy nie wymaga infor-
macji tak duzo jak, w fazie jej tworzenia. Tak jak wiedzg
nie jest wszystko to co sie wie, tak réwniez nie kazda
informacja musi przybliza¢ do powstania petnej wie-
dzy. Duzo informacji generowanych bez rozsgdnych
potrzeb to szum informacyjny, ktéry czesto problem
bardziej zaciemnia niz wyjasnia. Najgorszy zmozliwych
pomysiéw na badania to stosowanie metod, ktérych
rezultatdw nie mozna odnies$¢ bezposrednio do wczes-
niejszych wynikéw, bo to najczesciej oznacza, ze nie
mozna ich zweryfikowaé. Wtedy powstaje sytuacja
nieco paradoksalna, ze dysponujgc ultranowa meto-
dykg pomiarowg w wigkszym stopniu nalezy ,wiedze”
opiera¢ na wierze niz stosujgc metody mniej doktadne.
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Problemy nie dotyczq tylko badan (i informagiji), mozliwe,
ze w wigkszym stopniu dotyczg wiedzy, czyli umiejetno-
§ci interpretacji faktow.

O ile aparaturg mozna kupi¢ bez problemu i uzyskaé
odpowiednie uprawnienia dla obstugi, o tyle wiedzy
(know how) w zasadzie sig nie sprzedaje, uzyskuje sie
ja (lub nie) w mozolnym, wieloletnim procesie nauki
(i samoksztalcenia). W krajowej energetyce (mozliwe, ze
nie catej) z wiedzg sg co najmniej dwa problemy:

* nie wiadomo ile (czytaj niewiele) kosztuje,
* nie ma procedur ani instytucji, ktére zajmujg sie,
z formalnego punktu widzenia, jej weryfikacjg.

Niestety w obydwu dziedzinach odbiegamy mocno
od standardow europejskich, takze swiatowych. Know
how dotyczgce diugo eksploatowanych urzadzen
w krajowej energetyce to domena poiskich specja-
listow, wzakresie urzadzern nowych, jak na razie,
chyba tez.

Co w tej sytuacji moze by¢ dziataniem rozsagdnym
iuzytecznym? Wydaje sig, ze potozenie nacisku na
porzadkowanie wiedzy i jej aktualizacje w systemowo
zorganizowany sposéb moze przynies¢ efekty w postaci
lepszej i tanszej obstugi technicznej urzadzen. Jedng
z mozliwych propozyciji w tym zakresie jest przedstawiony
podczas poprzedniego Sympozjum [6] i wdrazany w kilku
elektrowniach LM System PRO®, ktory jest narzedziem
integrujacym wiedzg z badar diagnostycznych wykony-
wanych podczas postojéw (remontéw urzadzen) oraz
na podstawie zarejestrowanych w trakcie pracy istot-
nych zpunktu widzenia diagnostyki, parametrow pracy
i zdarzen (rys. 3). System ten juz na obecnym etapie jego
wdrazania przynosi konkretne korzysci:

* archiwizuje w odpowiedni sposob informacie nt. historii
eksploatacii,

* archiwizuje dokumentacje istotng z punktu widzenia
diagnostyki,

* udostepnia mechanizmy aktualizacji wiedzy,

* udostgpnia mechanizmy integracji zewnetrznych
aplikaciji np. do kompleksowej analizy stanu rur ekra-

nowych (RE Manager), rys. 6.

Zadanie opisane wyzej nie nalezy do prostych, prze-
de wszystkim dlatego, Zze napisanie wzmiankowanego
programu lub innego nie rozwigzuje automatycznie
problemu. Zadanie to ma bowiem takze trudny aspekt
organizacyjny, co moze oznacza¢ dluzszy okres wdra-
zania inaktady nieco wigksze niz koszt zakupu samego
oprogramowania.

Zapoczatkowuje jednak proces wprowadzania $ci-
Slejszych standardéw w zakresie badari diagnostycz-
nych irelacjach z ich wykonawcami (m.in. mozliwosé
automatycznego transferu wynikéw do baz danych).
Wprowadza ogdlnie przyjete standardy w zakresie
rejestracji i analizy danych dot. awarii [3, 4]. Moze by¢
uzytecznym narzedziem wspomagajgcym planowanie
remontéw wg standardu CBM i stanowi¢ whasciwy punkt
startu do bardziej zaawansowanych strategii remonto-
wych (RBI).
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Jesli traktowa¢ diagnostyke jako narzedzie do kreo-
wania wiedzy uzytecznej dla eksploatacji i remontow, to
niezaleznie od tego czy przedmiotem badan jest urza-
dzenie nowe, stare czy zmodernizowane obowigzujg te
same reguly postepowania.

Metodyki badan i oceny musza by¢ podporzadkowane
imperatywowi zdobywania wiedzy w mozliwie najprostszy
(najtariszy) sposodb. Uzytkownicy powinni zwracaé uwage
bardziej na wiedzg badajacych niz jakiego dostawcy apa-
raturg majg ze sobg. Problemem jest nie tylko wykrycie
wskazania, ale takze prawidiowa jego interpretacja. Nowe
urzadzenia cieplno-mechaniczne, poza nielicznymi wyjat-
kami dziafajg wg takich samych zasad jak stare. Kto ma
wystarczajgca wiedze, aby skutecznie badaé i ocenia¢
urzadzenia stare ten, wwigkszos$ci przypadkéw, poradzi
sobie z problemami na urzadzeniach nowych.

Brakuje obecnie dowodéw na to, ze na urzadzeniach
starych (coraz starszych) pojawily sie nowe, nieznane
dotychczas problemy techniczne, jest coraz wiecej dowo-
déw na to, ze takZe na nowych urzadzeniach wystepuijg
problemy i sg takie same lub podobne do tych, jakie
zidentyfikowano dotychczas na obiektach starych.

Dzisiaj w rankingu ,nowych” probleméw diagnostyki
czotows, pozycijg zajmuje problem ,stary” jak diagnostyka.
Jak jg zorganizowa¢, uwzgledniajac wylacznie produk-
cyjne funkcje wspétczesnych elektrowni, zeby przyniosta
najwigksze korzysci. Z logicznego i technicznego punktu
widzenia zagadnienie nie jest specjalnie skomplikowane.
Praktyka pokazuje jednak, ze logika to argument uwzgled-
niany w dalszej kolejnosci.
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