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Szanowni Panstwo,

15 stycznia, w wieku 96 lat zmart Jerzy Dobosiewicz, méj Partner z Zespotu Redakcyjnego Biuletynu Pro Novum
publikowanego w czasopismie Energetyka od 1991 roku. Od 2008 roku pisalismy wspolnie Wstepy do kolejnych
numerdw Biuletyndw, w ktérych komentowali§my zamieszczane w nich artykuty, ale takze zamieszczali$my wazne
naszym zdaniem opinie dotyczgce diagnostyki jako zrédta wiedzy umozliwiajgcej nie tylko ocene stanu technicz-
nego urzgdzen cieplno-mechanicznych elektrowni, ale takze optymalizacje zakresow remontoéw i modernizacji
zwiekszajgcych trwatos¢ i dyspozycyjnos¢, przedtuzanie ich eksploatacji oraz dostosowanie do pracy elastycznej.
Publikowalismy takze oddzielnie oraz wspdlinie wiele artykutow poswieconych szeroko rozumianej diagnostyce.
W okresie Jego niesprawnosci wywotanej chorobg nasza wspoéfpraca nie zostata przerwana, przyjmowata jedy-
nie formy dostosowane do mozliwosci mojego Redakcyjnego Partnera. Interesowaty go losy tzw. transformacji
polskiej energetyki. Nie mdégt jej zrozumieé, nie tylko On. Wielu z tych, co znali Jego osiggniecia, zwtaszcza
w zakresie budowy i utrzymania stanu technicznego elektrowni w Polsce i zagranicg, z wykorzystaniem polskich
technologii energetycznych, potraktowali Jego zgon jako symboliczny koniec tej energetyki, ktéra byta i ktérej

suwerennos¢ technologiczna systematycznie sie kurczy.

W niniejszym Biuletynie przypominamy jeden z Jego artykutéw opublikowanych w numerze 2/2011 Biuletynu
Pro Novum, w ktérym m.in. wskazuje na korzysci ze stosowania diagnostyki na potrzeby remontéw wedtug stanu tech-
nicznego prowadzgcej do ,zwiekszania niezawodnosci i przedfuzenia czasu eksploatacji poszczegdlnych elementow

i tym samym do zmniejszenia kosztéw utrzymania”.

Taka koncepcje diagnostyki kontynuujemy do dzisiaj korzystajgc ze wspdtczesnych metod badar i obliczen
z wykorzystaniem modelowania konstrukcji, a takze procesow termozmeczenia i mechaniki pekania oraz cyfrowych
Srodowisk diagnostycznych pozwalajgcych na symulacje przysztych scenariuszy i trybow eksploatacji blokéw i urzg-

dzen energetycznych.

W pierwszym artykule niniejszego Biuletynu przypominamy kolejny raz, jak mogg i powinny by¢ wykonywane
oceny stanu technicznego urzadzen i ich biezgce aktualizacje, a w drugim, jak takie podejscie do diagnostyki jest reali-

zowane w praktyce i jakie przynosi korzysci.

Jerzy Trzeszczyniski
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Jerzy Trzeszczynski, Radostaw Stanek
Przedsigbiorstwo Ustug Naukowo-Technicznych ,,Pro Novum” Sp. z o.o.

Oceny stanu technicznego urzadzen energetycznych
| ich aktualizacja

Assessment of the technical condition of power equipment
and its updating

Diagnostyka to podstawowy spos6b zdobywania wiedzy o stanie technicznym urzgdzen energetycznych w celu planowania ich eksploatacji, remontow
oraz modernizacji, a w ostatnim czasie takze zapewnienia ich dyspozycyjnosci, ze wzgledu na rosngca na znaczeniu ich funkcje stabilizowania KSE.
Jej wykonywanie na blokach weglowych staje sig coraz bardziej utrudnione ze wzgledu na powigzanie jej z remontami, ktére wykonywane sg w ograniczonym
zakresie. Diagnostyka powinna zosta¢ odpowiednio dostosowana, czasowe kryterium bezpieczenstwa posiada coraz mniejsze zastosowanie. Znaczenia
nabiera na biezgco realizowany nadzér diagnostyczny odpowiednio zintegrowany z analizg awaryjnosci.

Stowa kluczowe: urzadzenia energetyczne, ocena stanu technicznego, nadzoér diagnostyczny, analiza awaryjnosci

Diagnostics is a base method for gaining knowledge about the technical condition of power equipment in order to plan their operation, repairs, and
modernization, and more recently, also to ensure their availability, due to the growing importance of their role in stabilizing the National Power System.
Performing diagnostics on coal-fired power units is becoming increasingly difficult due to its connection with repairs, which are performed on a limited range.
Diagnostics should be adapted accordingly, as the temporal safety criterion is becoming less and less relevant. Ongoing diagnostic monitoring, properly
integrated with failure analysis, is becoming increasingly important.

Keywords: power equipment, assessment of the technical condition, diagnostic monitoring, failure analysis

W ostatnim czasie diagnostyka, bedgca czescig remontéw, staje eksploataciji, niskonaktadowej poprawy elastycznosci. Z tych
sie w wiekszym stopniu zrodtem informacji niz wiedzy, ktéra wtedy, wzgledow diagnostyke najlepiej traktowac jako system zinte-
gdy jest odpowiedniej jakosci — moze by¢ wykorzystana do kreowania growany z eksploatacjg urzadzen (rys. 2).
strategii eksploatacji, utrzymania technicznego i modernizacji. Dzig- Rozwdj i potanienie technologii informatycznych i cyfro-
ki diagnostyce mozna byto dotad uzyskiwaé¢ wiedze o urzadzeniach wych, w ostatnim czasie takze mozliwo$¢ kreowania wiedzy
energetycznych zblizong do wiedzy ich dostawcéw, co dla ich uzyt- z wykorzystaniem Sztucznej Inteligencji sprawity, ze opty-
kownikéw posiada istotne znaczenie, zwtaszcza wtedy, gdy urzadze- malng formg diagnostyki stata sie diagnostyka wykonywana
nia eksploatowane sa dtuzej niz ich dostawcy obecni sg na rynku. w trybie zdalnym, ktéry pozwala na prawie bezobstugowg

Taka sytuacja ma miejsce na dtugo eksploatowanych urzgdze- ocene biezacego stanu technicznego, prognozowanie trwa-
niach energetycznych. Inaczej jest na blokach nowych, zwtaszcza tosci i predykcje awarii, uwzgledniajgc ré6zne warianty przy-
na licznie budowanych blokach gazowo-parowych i gazowych sztej eksploatacji urzgdzenia.

kupowanych z parunastoletnimi serwisami LTSA dostawcy bez
offsetu technologicznego.

Diagnostyka to nie tylko badania

Jako$¢ wiedzy na podstawie diagnostyki zalezy od jakosci badan,
interpretaciji ich wynikéw oraz wnioskéw o charakterze ocen stanu tech-
nicznego i prognoz trwatosci. Diagnostyka jednak to nie tylko badania,
a oceny stanu technicznego urzgdzeh wymagajg uwzglednienia wielu
informacii (rys. 1). Podstawg do opracowania zakresu badan powinna
by¢ retrospekcja (rys. 2). W ostatnich latach zakresy badan na star-
szych blokach weglowych limituje czesto ograniczony budzet oraz brak
jasno okreslonych strategii dalszej eksploatacii.

Prawidtowo zorganizowana i profesjonalnie wykonywana dia-
gnostyka umozliwia poznanie konstrukcji i technologii wykonania
komponentéw urzadzen w stopniu zblizonym do ich dostawcow.
Tej jakosci wiedza pozwala nie tylko optymalizowaé¢ zakres i kosz-
ty utrzymania technicznego, ale takze stwarza warunki do moder-

T ) ? ’ ] i Rys. 1. Zakres informacji wymagany do oceny
nizacji urzagdzen w zakresie usuwania btedéw konstrukeyjnych, po- stanu technicznego gtéwnych urzadzen cieplno-mechanicznych
prawy bezpieczenstwa, przedtuzania trwatosci, wydtuzania czasu blokéw energetycznych
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Rys. 2. Diagnostyka klasyczna, wykonywana podczas postojow urzgdzen
oraz zdalna wykonywana podczas ich eksploatacji, jako proces zintegrowany z pracg urzadzenia

Dla blokéw konwencjonalnych, zwtaszcza tych, ktére
w przysztosci beda jeszcze w wigkszym stopniu niz do-
tad stabilizowaé prace systemu elektroenergetycznego,
racjonalnie powigkszona elastyczno$¢ i wysoka dyspozy-
cyjno$¢ bedg ich najbardziej pozadanymi cechami. Odno-
si sig to zwtaszcza do blokéw obecnych na Rynku Mocy.
Oczekiwania takie moze zapewni¢ na biezgco aktualizo-
wana wiedza, z odpowiednio zorganizowanej diagnostyki
oraz odpowiedniej jakosci remonty wykonywane w zakre-
sie adekwatnym do stanu technicznego i aktualnego oraz
przysztego trybu eksploatacji.

Elementy krytyczne
oraz wptywajgce na niezawodnos$¢é

Urzadzenia cieplno-mechaniczne blokéw energetycz-

nych sktadajg sie z:

* elementéw krytycznych wptywajgcych zwtaszcza na
bezpieczenstwo,

e elementéw wptywajacych na niezawodno$¢/dyspozycyj-
no$¢ (np. powierzchnie ogrzewalne kottéw).

Wszystkie komponenty blokéw i urzadzen energetycz-
nych, zarbwno krytyczne, jak i pozostate wptywajgce na
niezawodno$¢, ulegajg wyczerpaniu trwatosci podczas eks-
ploatacji. Dzieje sie to z wielu przyczyn, ktére z kolei moga
wystepowac z réznym nasileniem i interakcja.

Stan techniczny elementéw krytycznych podstawowych
urzadzen cieplno-mechanicznych decyduje o bezpieczen-
stwie eksploatacji, natomiast o dyspozycyjnosci, tak waznej
podczas pracy elastycznej, w pierwszym rzedzie decyduje
niezawodno$¢ pozostatych elementow i weztow konstrukeyj-
nych bloku energetycznego, w tym jego urzadzen pomoc-
niczych. Diagnostyce tych elementow i weztéw konstrukcyj-
nych nalezy po$wieca¢ wiecej, niz dotad, uwagi.
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Ws$réd waznych instalacji cinieniowych blokéw energetycz-
nych sg takie, ktorych stan techniczny ocenia sig rzadko, a nawet
wcale, np. rurociggi wody zasilajgce;.

WSsrod blokéw konwencjonalnych - weglowych nalezy wyrdznic:
e bloki klasy 200 MW,

e bloki (umownie) 360 MW,

e bloki (umownie) > 400 MW,

e bloki (umownie) > 800 MW na parametry nadkrytyczne,

e bloki/urzgdzenia cieplno-mechaniczne elektrocieptowni.

Kazda z grup blokéw/urzadzen cieplno-mechanicznych jest
specyficzna pod wieloma wzgledami. Diagnozowanie ich stanu tech-
nicznego powinno to uwzgledniac.

Bloki jw. byty w przesztosci wielokrotnie modernizowane,
zwtaszcza bloki klasy 200 MW. Niektére urzadzenia blokéw 200 MW
majg czas pracy zblizony do uwazanych za nowe, blokéw nadkry-
tycznych. Najstarsze bloki/urzadzenia, zwtaszcza w elektrocieptow-
niach przepracowaty nawet ok. 350 tys. godzin. Ze wzgledu na
nadmierne, rzeczywiste wyczerpanie trwatosci nie wytgczono dotad
z eksploatacji zadnego bloku klasy 200 MW.

Zwigzek pomiedzy mechanizmem
wyczerpania trwatosci a trybem pracy bloku

Bloki weglowe w coraz wiekszym stopniu petnig funkcje sta-
bilizujgce KSE. Dawno przestaty pracowac w trybie podstawowym,
do ktérego zostaty zaprojektowane. Stopniowo przechodzg do pracy
w trybie coraz intensywniej regulacyjnym. Liczba godzin pracy prze-
staje by¢ jedynym kryterium bezpieczenstwa, a petzanie dominujg-
cym procesem niszczgcym (rys. 3).

Uszkodzenia korozyjno-erozyjne oraz termozmeczenie stajg
sie dominujgca przyczyng uszkodzen. Wyczerpanie trwatosci czesto
~Wykrywane jest” w trybie awaryjnym. Badania podczas postojow
urzadzen to tylko jeden ze sposobow aktualizacji ocen stanu tech-
nicznego (rys. 2).
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Rys. 3. Zalezno$¢ pomiegdzy intensywnoscig pracy regulacyjnej
wyrazonej przez Wskaznik Intensywnosci Regulacji (WIR) a przyczynami uszkodzen

Identyfikowanie charakteru uszkodzen
oraz mechanizmu inicjacji i propagacji pgk-
nie¢ moze stanowi¢ cenne zrodto wiedzy do
oceny biezgcego stanu technicznego elemen-
téw/urzadzen oraz prognozowania ich trwa-
toéci. Im bardziej regulacyjnie pracujg bloki
energetyczne, tym termozmeczenie oraz pro-
cesy fizykochemiczne towarzyszace zaréwno
czestym uruchomieniom i zmianom mocy, jak
rébwniez postojom mogg by¢ zrédtem niety-
powych, rzadko dotad wystepujacych uszko-
dzen (rys. 3).

Analiza awaryjnosci
jako zrédto wiedzy

Awaria zawsze stanowi problem, bo moze
stwarza¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa obstu-
gi oraz majatku produkcyjnego czesto o duzej
wartosci. Awaria to takze problem o charakterze
ekonomicznym, bo wigze sig z utratg produkcji
oraz dodatkowymi kosztami remontowymi.

Przez awarie nalezy rozumie¢ sytuacje,
gdy z powodu uszkodzenia elementu(éw) nie-
mozliwa jest produkcja pradu i ciepta lub gdy
moc elektryczng i/lub cieplng bloku trzeba
ograniczy¢. Jako awarie nalezy traktowac takze
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uszkodzenie powstate podczas postoju urzadzenia (np. na skutek niewykonania
w ogole lub poprawnie ochrony przed korozjg postojowg) lub ujawnienie uszko-
dzenia, ktérego naprawa przedtuza czas trwania i koszty remontu.

Prawidtowo wykonywana analiza awarii (rys. 4), powinna umozliwia¢:
e ustalenie przyczyn(y) bezposredniej i posredniej awarii,
e okreSlenie kosztow awarii z rozroznieniem strat produkcyjnych i kosztéow
usuwania awarii oraz stopnia zagrozenia zycia i zdrowia personelu,
e aktualizacje statystyk awaryjnosci z uwzglednieniem co najmniej czestotliwo-
Sci, lokalizaciji i przyczyn posrednich.

| AWARIA
|

¥ J
BEZPOSREDNIE PRZYCZYNY AWARII | POSREDNIE PRZYCZYNY AWARII

|

J J
| UsuNIECIE | OGRANICZENIE
By B

|  PROGNOZATRWAtOSCI

Rys. 4. Schemat procesu analizy awarii

Nalezy pamigta¢, ze awarie sg nie tylko zrédtem problemoéw, ale wtasciwie
analizowane, mogg by¢ zrédtem wiedzy pozwalajgcej na:
e ograniczenie ryzyka wystepowania uszkodzen i innych nieprawidtowosci,
e  zapobieganie kolejnym awariom,
*  weryfikowanie (aktualizowanie) ocen stanu technicznego i prognoz trwato$ci.
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Zdalny nadzér diagnostyczny jako sposo6b
aktualizacji oceny stanu technicznego

Regulacyjna praca blokéw energetycznych stawia wysokie wymagania
w zakresie utrzymania stanu technicznego wedtug kryterium niezawodnosci
i dyspozycyjnosci. Z wielu wzgledéw stawia to nie tylko wigksze, ale takze nowe
wymagania dla diagnostyki. Diagnostyka powinna pozwala¢ zaréwno na iden-
tyfikowanie charakteru i przyczyn uszkodzen na podstawie badan, jak rowniez
na biezacyg oceng stanu technicznego i weryfikacje prognozy trwatosci (predyk-
cji uszkodzen) na podstawie analizy wybranych sygnatéw pomiarowych i innych
informaciji w trybie on-line. Kreowana w trakcie zdalnego nadzoru diagnostycz-
nego wiedza moze by¢ integrowana z wybranymi wskaznikami ekonomicznymi
w celu biezgcego szacowania ryzyka uszkodzer/awarii.

Aktualizacji oceny stanu technicznego mozna dokonywac nie tylko
podczas postojéw urzgdzen energetycznych, ale takze podczas ich eksplo-
atacji (rys. 5). To tansze i pozwala lepiej wykorzysta¢ czesto ograniczone
Srodki na utrzymanie majatku produkcyjnego.

‘ OCENA STANU TECHNICZNEGO

s B
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e I

}.7

ZDALNY NADZOR '=I|.l1=' ANALIZA
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NIE TAK
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Rys. 5. Badania diagnostyczne podczas postojow urzgdzen jako opcja
aktualizacji oceny stanu technicznego urzadzenia wykonywanej w trybie
nadzoru diagnostycznego (zdalnego serwisu diagnostycznego)

Biezacy nadzor diagnostyczny mogtby stac sie
wazng czscig diagnostyki, ktéra powinna zosta¢
zorganizowana w sposéb systemowy wykorzystujac
wspotczesne, sprawdzone technologie analityczne,
cyfrowe i informatyczne jednocze$nie opierajac sig
na wiedzy i do$wiadczeniu, ktére sg rezultatem bo-
gatej, takze pod wzgledem know-how, historii polskiej
elektroenergetyki.

Posiadamy wieloletnie doswiadczenia w spra-
wowaniu serwiséw diagnostycznych o podobnym
charakterze, uprawnione laboratoria zapewniajgce
petne spektrum badan oraz systemy do sprawowa-
nia diagnostyki w zdalnym trybie, w ktérych zaim-
plementowano wiedze i wieloletnie doswiadczenie
specjalistow, jak réwniez obowigzujgce standardy
i wytyczne (rys. 6).

Zdalny nadzér diagnostyczny stosowany jest
w energetyce i systematycznie rozwijany od wielu
lat. Polega on na integracji klasycznej, zaawanso-
wanej wiedzy na temat eksploatacji i diagnozowa-
nia urzadzen energetycznych oraz wspétczesnych
technologii modelowania numerycznego konstrukcji
i proces6w wymiany ciepta, generowania naprezen,
przemieszczen i utraty trwatosci.

Posiadamy ponad 20-letnie do$wiadczenia
z wdrazaniem diagnostyki w wykonywanej w takim
trybie. W tym czasie udostepnilismy naszym Klientom
odpowiednio skonfigurowane aplikacje informatycz-
ne — oparte na platformie informatycznej LM System
PRO+®. W ten sposéb powstaty nasze najnowsze roz-
wigzania stosowane w energetyce, tj. Prognoza PRO®
i LE-FO System PRO®, jak réwniez LTDSA® (Long
Time Diagnostics Service Agreement) [1,2], wspiera-
jace bezpieczenstwo eksploatacji i dyspozycyjnosc,
takze w przypadku, gdy praca niektérych elementéw
krytycznych odbywa sig w trybie warunkowym [5].

LM System PRO®
Life Management

2004 2014

wersja 1.0 wersja 3.0

Serwis

m
2025 2023 +
Long Time Service Diagnostics LE-FO System PRO®
Agreement

T:nz

METODA Pro Novum
POPRAWY ELASTYCZNOSCI
BLOKOW KLASY 200MW
Platforma Bloki 200+

2019 +
ertualne Srodowisko Dlagnostyczne

Rys. 6. Specjalistyczne programy i platformy inzynierskie wspierajgce oceny stanu technicznego urzadzen cieplno-mechanicznych w trybie on-line
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Ponizej przedstawiono kilka najczesciej stosowanych serwisow
diagnostycznych sprawowanych w ostatnim czasie:

*  nadzor diagnostyczny w zakresie oceny stanu technicznego i jej ak-
tualizacji oraz prognozy trwatosci elementéw krytycznych gtéwnych
urzadzenh cieplno-mechanicznych bloku parowego oraz gazowo-pa-
rowego z uwzglednieniem chemii energetyczne;j;

*  nadzor diagnostyczny towarzyszacy identyfikowaniu oraz monitoro-
waniu bezpieczenstwa wybranych problemoéw technicznych wraz
z oceng ryzyka;

nadzo6r diagnostyczny dtugo i wzglednie krétko
eksploatowanych elementéw krytycznych turbin
parowych w celu przedtuzenia okreséw miedzyre-
montowych (rys. 8), w okresie gwarancyjnym i/ lub
kontroli on-line poziomu naprezen z oddziatywa-
niem na sterowanie (rys. 9);

nadzor diagnostyczny nad warunkowg eksploata-
cjg uszkodzonych elementéw, np. komér przegrze-
waczy pary i schtadzaczy (rys. 10).
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Rys. 10. Nadzér diagnostyczny nad warunkowg eksploatacjg krytycznych elementéw kottow

Podsumowanie

Wydtuzona eksploatacja czesci blokow weglowych jest nie-
zbedna dla bezpieczenstwa Krajowego Systemu Energetyczne-
go. Wraz z przyrostem w KSE energii z innych zrédet generacji,
zwtaszcza z OZE - bloki weglowe bedg musiaty pracowac w co-
raz bardziej intensywnej regulacji. Cze$¢ z nich powinna zostaé
zachowana w zimnej (operacyjnej) rezerwie. Bloki eksploatowa-
ne w trybie zblizonym do pracy elastycznej powinny zosta¢:

e zmodernizowane, np. zgodnie z jedng z technologii opraco-
wanych podczas Programu Bloki 200+;

e ,dostosowane” niskonaktadowo w celu poprawy elastycz-
nosci z wykorzystaniem naturalnych rezerw po stronie za-
pasow trwatosci elementéw krytycznych oraz w systemach
sterowania [3];

e  zabezpieczone na czas pozostawania w (zimnej) rezerwie
operacyjnej.

Bloki niezaleznie od ich przysztego statusu powinny mieé
dobrze zaplanowane remonty oraz diagnostyke zapewniajgce
ich bezpieczenstwo oraz dyspozycyjnos¢. Proces tzw. transfor-
macji polskiej energetyki zawiera wiele niewiadomych. Jego tem-
po, zwtaszcza w ostatnim czasie, tego nie uwzglednia. Dyspozy-
cyjnos¢ i elastycznos¢ blokéw bedzie najbardziej pozadang ich
cechg. Oczekiwania takie mozna spetni¢ zapewniajgc utrzyma-
nie ich stanu technicznego na odpowiednio wysokim poziomie.
Ograniczane w ostatnich latach $rodki na remonty i diagnostyke
coraz bardziej to utrudniaja.

Coraz skromniejsze $rodki na utrzymanie stanu technicznego

mozna jednak lepiej niz dotad wykorzystaé, tzn.:

e dostosowaé diagnostyke do regulacyjnego trybu pracy
blokéw energetycznych,

e ograniczy¢ znaczenie czasowych kryteriéw bezpieczenstwa;

e aktualny stan techniczny w wigkszym stopniu nadzorowaé
niz ocenia¢ na podstawie badan;

e sprawi¢, aby uszkodzenia termo-mechaniczne i wywotane przez
korozje i erozje, nie byty ujawniane w trybie... awaryjnym;

e nadac wyzszg range analizie awaryjnosci — awaria to nie tylko
problem, ale takze zrédto wiedzy.

Coraz mniejsze grono specjalistow o wysokich kompeten-
cjach mozna wspiera¢ przy pomocy zaawansowanych metod
analitycznych i cyfrowych oraz Sztucznej inteligencji.

Wspotczesne technologie na to pozwalajg. Algorytmy po-
trafig wspiera¢, a nawet zastgpowac ludzi.

Aktualng oceng stanu technicznego mozna mie¢ w dowol-
nej chwili, a nie tylko po wykonaniu kolejnych badan czesto w za-
kresie... niezbyt dostosowanym do potrzeb. To najkrétsza droga
do zapewnienia bezpieczenstwa i dyspozycyjnosci przy mozliwie
najnizszych kosztach.
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Korzysci z nadzoru diagnostycznego sprawowanego
przy pomocy programu Prognoza PRO®

w kontekscie dalszej pracy duobloku BC-50

w Veolia Energia Poznan S.A.

Benefits of diagnostic supervision performed using the Prognoza PRO®
program in the context of further operation of the BC-50 duoblock
at Veolia Energia Poznan S.A.

W artykule opisano znaczenie oraz korzy$ci nadzoru diagnostycznego realizowanego przy uzyciu programu Prognoza PRO® w kontekscie dalszej
eksploatacji duobloku BC-50 w Veolia Energia Poznan S.A. W polskiej energetyce zdalny nadzér diagnostyczny ma juz blisko 20-letnig tradycje i potencjat
dalszego rozwoju zaréwno w odniesieniu do nowych blokéw, jak i tych pracujacych w koncowej fazie resursu. Sprawowany juz od ponad czterech lat
nadzor diagnostyczny dostarcza nie tylko biezacych informacji o stanie technicznym, ale tez stanowi zrédto wiedzy umozliwiajacej: weryfikacje prognozy
trwatosci, ksztattowanie strategii eksploatacii, optymalizacje terminu i zakresu remontéw. Pro Novum traktuje nadzér diagnostyczny jako proces integralny
z eksploatacjg — rozpoczynajacy sie w trakcie remontu, a nastepnie prowadzony podczas pracy urzgdzen. Wykorzystuje zaawansowane narzedzia
analityczne i informatyczne pozwalajgce na biezgca aktualizacje ocen technicznych i prognoz trwatoéci. W przypadku duobloku BC-50 w Veolia Energia
Poznan S.A. system zapewnia: utrzymanie bezpieczenstwa eksploatacji, spetnienie wymagan dyspozycyjnosci, mozliwo$¢ pracy elementéw w trybie
warunkowym.

Stowa kluczowe: program Prognoza PRO® firmy Pro Novum, nadzér diagnostyczny, duoblok BC-50 w Veolia Energia Poznan S.A.

The article describes the significance and benefits of diagnostic supervision carried out using the Prognoza PRO® software in the context of the continued
operation of the BC-50 double unit at Veolia Energia Poznan S.A. In the Polish power industry, remote diagnostic supervision already has a nearly 20-year
tradition and the potential for further development, both with regard to new units and those operating in the final phase of their service life. The diagnostic
supervision, which has been in place for more than four years, provides not only up-to-date information on the technical condition but also serves as a source
of knowledge enabling: verification of service life forecasts, shaping of operation strategies, optimization of the timing and scope of overhauls. Pro Novum
treats diagnostic supervision as an integral process of operation — beginning during overhauls and subsequently conducted throughout equipment operation.
It employs advanced analytical and IT tools that allow for continuous updating of technical assessments and service life forecasts. In the case of the BC-50
double unit at Veolia Energia Poznan S.A., the system ensures: maintenance of operational safety, fulfillment of availability requirements, the possibility
of conditional operation of components.

Keywords: Prognoza PRO® software from Pro Novum, diagnostic supervision, BC-50 duoblock at Veolia Energia Poznan S.A.

Wstep

Nadzér diagnostyczny wykonywany takze w zdalnym try-
bie ma w polskiej energetyce prawie dwudziestoletnig historie.
Przed nim mozliwa jest tak samo dtuga przyszto$¢, zarébwno na
blokach nowych jak i dtugo eksploatowanych w koncowej fazie
ich resursu, zwtaszcza gdy czas ich dalszej pracy oraz okresy
migdzyremontowe nie moga by¢ odpowiednio wczesnie doktad-
nie okreslone. Ten rodzaj diagnostyki jest nie tylko zrodtem infor-
maciji , ale takze wiedzy, a gdy jest odpowiedniej jakosci moze
by¢ wykorzystany do weryfikacji prognozy trwatosci, kreowania
strategii eksploatacji oraz optymalizacji terminu i zakresu kolej-
nego remontu, ktére w ostatnich czasach stato sig znacznie trud-
niejsze niz w przesztosci.

Nadzor diagnostyczny w Pro Novum traktuje sie jako sys-
tem zintegrowany z eksploatacjg urzadzen. Swoj poczatek bierze
podczas diagnostyki towarzyszacej remontowi, kontynuowany
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jest w trakcie eksploatacji urzadzen i instalacji. Wykorzystuje
si¢ zaawansowane technologie informatyczne oraz analityczne
i cyfrowe, aby z odpowiednig jako$cig mozna byto aktualizowaé
ocene stanu technicznego elementéw, a takze weryfikowaé ich
prognoze trwatosci.

Pro Novum, na podstawie kilkunastoletnich doswiadczen
z wdrazaniem nadzoru diagnostycznego, udostepnia swoim
Klientom odpowiednio skonfigurowane aplikacje informatyczne —
oparte na platformie informatycznej LM System PRO+®. Najnow-
szym rozwigzaniem jest program Prognoza PRO®. Wspiera on
bezpieczehstwo eksploatacji oraz oczekiwang dyspozycyjnosé,
takze w przypadku gdy praca elementow odbywa sie w trybie
warunkowym.

W artykule zaprezentowano korzysci ptynace z nadzoru
diagnostycznego wdrozonego 4 lata temu w konteks$cie dalszej
pracy duobloku BC-50 w Veolia Energia Poznan S.A po ostatnim
remoncie kapitalnym.
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Veolia Energia Poznan S.A.
— Elektrocieptownia Karolin

W Elektrocieptowni Karolin zainstalowane sg dwa bloki: BC
100 i BK 100 z kottami OP-430 i jeden duoblok BC 50 z kottami
OP-140 (1K1 i 1K2), z tym, ze w roku 2011 kociot 1K1 przebudo-
wany zostat na kociot fluidalny typu BFB110. Blok BC50 przeka-
zano do eksploatacji w 1984 roku. Dodatkowo w tejze lokalizaciji
znajdujg sie takze dwa szczytowe kotty wodne PTWM oraz nowo
wybudowane 2 bloki gazowe oddane do eksploatacji w kohcu
2024 roku. Catkowitg moc elektryczng i cieplng Elektrocieptowni
Karolin zaprezentowano na rysunku 1.

55 MWe

Rys. 1. Urzadzenia wytworcze Elektrocieptowni Karolin

W sktad bloku cieptowniczego BC50 — opr6cz wspomnia-
nych kottow 1K1 i 1K2 — wchodzi takze turbozespot TG1, tj.
turbina parowa 13UP65 prod. Zamech i generator GTH63 prod.
Dolmel. Czas pracy gtéwnych urzgdzen bloku BC 50 miesci sie
od ok. 204 418 do 255 670 godzin, a liczba uruchomien od 727
do 1024 - stan na 23 wrzes$nia 2025 .

Remont bloku BC 50 w 2021 roku

Najwazniejsze prace modernizacyjne przeprowadzone

na bloku BC 50 obejmowaty:

e zabudowe nowego wirnika WP na turbinie parowej w 2018 r.,

e przezwojenie stojana generatora,

* wymiang komory wylotowej przegrzewacza pary Il st.
kotta 1K1,

e rekonstrukcje elektrofiltra,

*  wymiang gtéwnych tréjnikdw rurociggdw parowych,

*  wymiang fozysk turbozespotu TG1,

e regeneracje korpuséw zawordédw szybkozamykajgcych
i regulacyjnych.

W roku 2021 blok cieptowniczy przeszedt remont, podczas
ktérego wykonano diagnostyke elementéw krytycznych urza-
dzen bloku. Dla kazdego z nich opracowano prognoze trwatosci,
okre$lono termin kolejnych badan oraz zalecenia remontowe,
eksploatacyjne, a takze zidentyfikowano nieprawidtowosci/pro-
blemy wymagajgce nadzoru diagnostycznego.

kwiecien 2026

www.energetyka.eu

Nadzoér diagnostyczny bloku BC 50
po remoncie w 2021 roku

Celem remontu bloku BC-50 byta ocena aktualnego stanu
technicznego wybranych elementéw (weztéw konstrukeyjnych) wraz
z okresleniem dfugoterminowej prognozy trwatoéci elementéw kry-
tycznych w perspektywie do 350 000 godzin pracy. Podczas wyko-
nywania klasycznej diagnostyki zaoferowano dodatkowo sprawowa-
nie nadzoru diagnostycznego nad ocenianymi elementami. W Sys-
temie zaimplementowano najlepszg wiedze i do$wiadczenia diagno-
styczne, co moze by¢ atutem w przysztosci. Dodatkowo, ze wzgledu
na zidentyfikowane w czasie remontu problemy, a takze biorgc pod
uwage fakt, ze planowanie termindw i zakreséw kolejnych remontéw
obecnie jest znacznie trudniejsze niz w przesztosci, zaproponowano
Elektrocieptowni Karolin objgcie elementdw bloku (po remoncie) nad-
zorem diagnostycznym z wykorzystaniem aplikacji informatycznej —
opracowanej przez Pro Novum — Prognoza PRO® (rys. 2).

Aplikacja ta na podstawie retrospekcji oraz biezacej analizy
historii i warunkoéw pracy umozliwia:

e aktualizacje oceny stanu technicznego,

*  biezacg weryfikacje prognozy trwatosci,

*  monitorowanie zidentyfikowanych w czasie remontu probleméw,

e nadzor nad bezpieczenstwem podczas warunkowej eksplo-
atacji elementéw, ktérym nie udato sie przywrocic ich petnej
uzytecznosci,

* ewentualne uzupetnienie zakresu badan i przegladéw
w ramach rewizji UDT

* nadzor nad bezpieczenstwem eksploataciji,

*  zapewnienie oczekiwanej dyspozycyjnosci.

LS Lr LI LI
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Rys. 2. Proces przygotowania aplikacji Prognoza PRO®
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Rys. 4. Przyktadowe raporty okresowe z nadzoru diagnostycznego

Nadzér diagnostyczny z wykorzystaniem aplikacji Prognoza PRO® jest zintegro-
wany z pracg urzgdzen. W ten sposob na biezgco aktualizowana jest ocena ich stanu
technicznego i monitorowane sg zidentyfikowane problemy techniczne. Na rysunku 3
zaprezentowano ekran gtowny aplikacji Prognoza PRO® z zaznaczeniem danych wej-
Sciowych do analiz i ich rezultat.

W ramach prowadzonego nadzoru diagnostycznego wykonano dotad 7 raportow ser-
wisowych (co 6 miesiecy), kilka ekspertyz poawaryjnych dla nietypowych uszkodzen/awarii.
Odbywajg sie spotkania robocze, na ktérych omawiane sg najwazniejsze wnioski/spostrze-
zenia i zalecenia z raportow oraz biezace problemy elektrocieptowni.

Gtoéwnymi korzysciami z wdrozonego nadzoru diagnostycznego sa:

e biezgca analiza historii i warunkéw pracy,

e analiza czynnosci wykonywanych podczas postojow, w tym rejestracja zdarzeh awaryjnych,

e sygnalizacja mozliwo$ci wystgpienie zdarzen niepozadanych,

e ocena aktualnego stanu technicznego gtéwnych urzgdzen i ich elementéw,

*  biezgca weryfikacja prognozy trwatosci,

e optymalizacja zakres6w i terminbw wykonywanych badan na podstawie rzeczywistego
stanu technicznego elementow,

e optymalizacja czynnosci remontowych w sposéb adekwatny do stanu technicznego
monitorowanych elementow.

Wyzej wymienione korzy$ci moga da¢ podstawe do mozliwosci wydtuzenia okreséw
pomigdzy badaniami oraz ograniczenia zakreséw badan, gdy rzeczywisty stan techniczny
elementéw na to pozwala.

Podsumowanie

Niepewnos¢ terminu i zakresu
kolejnego remontu nie powinna ogra-
nicza¢ dyspozycyjnoéci, a zwtaszcza
zagrazac¢ bezpieczenstwu eksploataciji
bloku/urzadzenia/instalacji. Oferowa-
ny przez Pro Novum nadzér diagno-
styczny (takze w trybie zdalnym) jest
rodzajem diagnostyki, ktory:

e jest zrédtem informacji i wiedzy
dla specjalistéw utrzymania ma-
jatku produkcyjnego,

e aktualizuje ocene stanu techniczne-
go oraz weryfikuje prognozy trwato-
ci w okresach migdzyremontowych,

* wspiera strategie eksploataciji,

e optymalizuje termin i zakres kolej-
nego remontu.

Zaprezentowana i opracowana
przez Pro Novum metodyka nadzoru dia-
gnostycznego wykorzystuje nowocze-
sne narzedzia i sprawdzone algorytmy
do analizy mozliwosci bezpiecznej pra-
cy elementéw/urzadzen w przewidzia-
nym czasie. Dzigki wspotpracy i wdroze-
niu nadzoru diagnostycznego na bloku
BC 50 w Veolia Energia Poznan S.A.
Pro Novum zyskato mozliwos¢ weryfika-
cji swoich metod diagnostycznych i ich
dalszego rozwoju, a swojemu Klientowi
oferuje nadzér nad bezpieczenstwem
pracy urzadzen bloku, wspiera dyspozy-
cyjno$¢ oraz pomaga rozwigzywac bie-
zgce problemy eksploatacyjne.
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Doswiadczenia Wydziatu Diagnostyki
i Profilaktyki ZEOPd w zakresie rozwigzywania
problemow eksploatacyjnych i remontowych

Experience of the Department for Diagnostics and Prophylactics
of ZEOPd in scope of solving the operational and overhaul problems

Historia

Stuzba diagnostyki i profilaktyki powstata na terenie ZEOPd

w latach 1956-1958, a jej przeznaczeniem byto:

e ustalanie i gromadzenie danych odno$nie do przyczyn uszko-
dzenia,

e zapobieganie wszelkiego rodzaju uszkodzeniom urzgdzen
blokéw,

e ocena stanu urzadzen i ustalenie na tej podstawie okre-
sow i zakres6w remontow,

e opracowanie technologii naprawy urzgdzen powstatych
po awaryjnych uszkodzeniach,

e opracowanie wytycznych dla nowych rodzajéw badandia-
gnostycznych,

e wprowadzenie nowych rodzajéw badan diagnostycznych,

* organizacja i zbieranie informacji na temat rodzaju, charak-
teru i czestotliwosci wszelkiego rodzaju uszkodzen,

e wykonywanie nietypowych badan diagnostycznych.

Organizacja

Osrodek diagnostyki i profilaktyki znajdowat sie na tere-
nie ZEOPd, natomiast w poszczego6inych elektrowniach bloko-
wych znajdowaty sie terenowe oddziaty diagnostyczne (stuzby
terenowe) zajmujace sie:

e wykonywaniem typowych badan diagnostycznych,

e gromadzeniem danych odno$nie do charakteru i rodzaju
uszkodzen oraz ich przekazywaniem do o$rodka diagnosty-
ki (statystyka awaryjna).
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Osrodek na biezaco otrzymywat informacje z dyspozycji mocy
0 biezgcym stanie blokéw. Dla utatwienia pracy oddziatom tereno-
wym Osrodek opracowywat katalogi typowych uszkodzen kottow
i turbin, ktére byty na biezaco uzupetniane o nowe ich rodzaje.
W przypadku wystgpienia uszkodzenia nieznajdujgcego sie w ka-
talogu terenowa stuzba miata obowigzek ustali¢ przyczyne w mia-
re mozliwosci przy pomocy wiasnych srodkow lub przekaza¢ do
Osrodka czy odpowiedniej instytucji spoza energetyki. W ten spo-
sOb ustalona przyczyna byta weryfikowana przez O$rodek, opisana
i — z podaniem $cistych danych — lokalizacja, czas pracy, spos6b
usuwania oraz zapobieganie uszkodzeniom — przekazywana do
terenowej stuzby w celu uzupetnienia katalogu uszkodzen.

Stuzba zajmowata si¢ szczegdlnie diagnostykg przedremon-
towa. Diagnostyka ta dotyczyta analitycznej oceny stanu technicz-
nego urzadzen i ich elementdow w celu okreslenia niezbednych
zakreséw prac remontowych i potwierdzenia zasadnosci planowa-
nych remontéw. Diagnostyka ta miata na celu zmiang obowigzu-
jacych dotychczas cykli remontowych i uzaleznienia decyzji o po-
trzebie przeprowadzenia remontu od stanu technicznego urzadzen,
zgodnie z Zarzgdzeniem Ministerstwa Gérnictwa i Energetyki oraz
Gospodarki Materiatowej i Paliwowej z dnia 18 lipca 1986 r., w spra-
wie ogoélnych zasad eksploatacji urzadzen instalacji energetycznych
(MP z 1986 r. Nr 25 poz. 174, rozdz. 5 § 16.1.i 2).

System informacyjny obejmowat:

e systemy informacyjne w elektrowniach,
e okregowe systemy informacyjne,
e centralny system informacji diagnostyczne;j.

Z systemu informacyjnego szczebla centralnego i okrego-
wego korzystaty jednostki terenowe.
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Zadania

Istotnym zadaniem Osrodka byto opracowywanie wytycz-
nych i instrukcji. Stuzba diagnostyki i profilaktyki z biegiem lat
opracowata szereg instrukcji dotyczacych poprawy warunkéw
pracy metalu w podstawowych elementach blokéw oraz wytycz-
nych kontroli i oceny stanu, m.in.:

e walczakéw,

e komor i rurociggdw pracujgcych w temperaturach ponad-
granicznych,

e kadtubdw turbin,

e powierzchni ogrzewalnych kottéw,

e potaczen Srubowych kadtubéw turbin,

ktére zostaty zatwierdzone do uzytku przez UDT i odpowiednie

jednostki nadrzedne MGIE jako obowigzujgce do stosowania

na terenie catej energetyki krajowej. Ponadto opracowano lub

brano udziat w opracowaniu technologii:

*  naprawy walczakow,

* naprawy i prostowania kadtubow turbin,

e prostowania skrzywionych watow wirnikéw turbin oraz generatordw.

Realizacja zadan

W latach 1980-1982 Osrodek ZEOPd zostat przemiano-
wany na Centrum Diagnostyki, ktérego gtébwnym zadaniem byto
utrzymanie wysokiej niezawodnosci i dyspozycyjnosci urzadzen
cieplno-mechanicznych poprzez zmiane polityki remontowe;.
Dominujgca w energetyce krajowej metoda okresowego ich
przeprowadzania oparta na szacunkowym sposobie oceny stanu
urzgdzen zostata zamieniona na metodg opartg na technicznej
ocenie stanu technicznego, wykorzystujacej wyniki badan nie-
zbednych do prowadzenia dziatah remontowych.

Diagnostyke zalecono prowadzi¢ w dwéch etapach:

e ustalenie przydatnosci urzgdzenia do dalszej eksploatacji,
»  okre$lenia czasu eksploatacji do nastepnej diagnozy.

Organizacja dziatalnosci diagnostycznej w Energetyce byta
dwustopniowa. U podstawy znajdowaty sie Terenowe Stuzby Dia-
gnostyki (TSD) w elektrowniach blokowych, zasadniczym ogni-
wem decyzyjnym w sprawach diagnostyki byto Centrum Progno-
zowania Remontow.

Dziatalnosé

Caty system diagnostyczny miat charakter zapobiegawczy,
a informacje o stanie urzadzen byty uzyskiwane na podstawie
zaistniatych zdarzen oraz badan niszczacych i nieniszczacych.
Wedtug tego modelu caty proces ksztattowania systemu oceny
stanu technicznego byt podzielony na trzy niezalezne, funkcjo-
nalnie powigzane czynnosci:

e gromadzenie i analizowanie zdarzen z przesztosci,
e badania diagnostyczne,
*  prognozowanie.

W wyniku wskazan Centrum w roku 1986 wyszto zarzadzenie
MGIE, w ktérym zaleca ono, aby przekazanie urzgdzenia energe-
tycznego do remontu odbywato sie na podstawie oceny stanu tech-
nicznego tego urzadzenia. Zarzadzenie to zobowigzywato elektrow-
nie do systematycznego prowadzenia badan diagnostycznych.

Usamodzielnienie elektrowni przy braku strategii rzadowej
w dziedzinie profilaktyki i diagnostyki prowadzi do samodzielnego
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rozwigzania probleméw bez wymiany doswiadczen, a tym sa-
mym powoduje nie zawsze stusznie podejmowane decyzje opar-
te na ograniczonej informaciji.

Problemy, ktérych rozwigzanie wymaga interdyscyplinarnej
wiedzy nie mogg by¢ rozwigzywane w ramach jednej instytucji, wy-
maga to zorganizowania systemu diagnostyki, 0 czym moga $wiad-
czy¢ do$wiadczenia stuzby Diagnostyki i Profilaktyki ZEOPd.

W krajach o wysokim poziomie techniki znaczenie diagnostyki
jest doceniane w zwigzku z wyraznymi efektami ekonomicznymi,
jakie ona przysparza. Bez wzgledu na przyjety model systemu dia-
gnostycznego jego dziatalnos¢ integrujg osrodki o charakterze cen-
tralnym, np. EPRI, EDF, VGB, WTJ, co sprzyja wprowadzaniu no-
woczesnych technologii oraz daje wymierne efekty ekonomiczne.

Zrodtem wysokiej efektywnosci stuzby ZEOP byty:

* wysokie kompetencje personelu,

e obowigzkowe stosowanie ustalonych metod badan,
e obowigzkowa realizacja zalecen,

* dostep do petnej informacii.

Uwagi

Remonty prowadzone wg oceny stanu technicznego sg opar-
te na ciggtym lub okresowym sprawdzaniu przydatnoéci urzadze-
nia. Réznica migdzy remontami wykonanymi metodg tradycyjng
i wg stanu technicznego jest istotna. Dominujgca w krajowej ener-
getyce metoda tradycyjna byta przestarzata ze wzgledu na:

e obnizenie niezawodnosci urzgdzenia w przypadku ujem-
nych odchytek od danych szacunkowych,

*  ponoszenie zbgdnych naktadéw przy dodatnich odchytkach
od danych szacunkowych.

Niedoskonato$¢ tej metody przejawia sie w nadmiernej
koncentracji sit i Srodkéw oraz w znacznych zmianach zakreséw
remontéw, ktére dezorganizujg ich przebieg i wydtuzajg czas
realizacji. Korzysci ze stosowania polityki remontowej wg stanu
technicznego wynikajg ze zwiekszonej niezawodnosci i przedtu-
zenia czasu eksploatacji poszczegélnych elementéw i tym sa-
mym ze zmniejszenia kosztow utrzymania.

Z posiadanych informacji wynika, ze w nowych projektach
organizacji energetyki nie ma miejsca na osrodki diagnostyczne
o charakterze centralnym badz na poziomie grup energetycznych.

Witasciwa organizacja diagnostyki technicznej w ramach eks-
ploatacji urzadzen energetycznych daje nastepujgce korzysci:

*  podniesienie poziomu eksploataciji,

*  zmniejszenie liczby awarii,

*  wydtuzenie czasu miedzy remontami,

e ograniczenie ilosci zuzytych czesci i materiatéw,
e przediuzenie czasu eksploatacji urzadzen.

Dziatalno$¢ diagnostyczna i badawcza powinna by¢ scen-
tralizowana, decyzje centrum w tej dziedzinie, powinny by¢ obo-
wigzujgce dla elektrowni.

Centrum powinno zatrudniaé wysokiej klasy specjalistow
w dziedzinie inzynierii materiatowej, eksploatacji, remontéw
oraz powinno by¢ odpowiednio wyposazone i wspoétpracowaé
z osrodkami naukowo-technicznymi i firmami eksperckimi.

Podczas licznych ostatnio reorganizacji w energetyce sku-
tecznie wyeliminowano stuzby diagnostyczne. Zamiast o$rod-
koéw (okregdw) o charakterze technicznym, koordynujgcych eks-
ploatacje urzgdzen energetycznych, wzmocnione zostaty struk-
tury biurokratyczne, mato przydatne dla elektrowni.
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Wspomnienie i Pozegnanie Jerzego Dobosiewicza

Urodzit sie 13 wrzesnia 1929 roku w Skole, miescie potozonym w rejonie
stryjskim w obwodzie Iwowskim, na terenie dzisiejszej Ukrainy, dawniej ZSRR.

Studia wyzsze ukonczyt na Politechnice Wroctawskiej (mgr inz. specjal-
no$¢: metaloznawstwo i chemia energetyczna). W latach 1954-1956 pracowat
w Instytucie Metalurgii w Gliwicach, od 1957 do 1990 roku w Zaktadach Energe-
tycznych Okregu Potudniowego w Katowicach (ZEOPd), gdzie od 1978 roku byt
kierownikiem Zespotu Diagnostyki i Profilaktyki.

Byt cztonkiem Kota SEP przy ZEOPd w latach 1979-1986, a w latach
1980-1983 prezesem Kota.

Od 1990 do 2014 roku pracowat w Przedsigbiorstwie Ustug Naukowo-Tech-
nicznych Pro Novum Sp. z o.0., firmie inzynierskiej Swiadczacej ustugi na rzecz
energetyki zawodowej i przemystowej, w ktérym przez okres swojej pracy byt
jej wspotwiascicielem oraz zajmowat stanowisko Wiceprezesa Zarzadu, a tak- ..
ze kierowat Zespotem Diagnostyki Kottéw i Wymiennikéw Ciepta. Dyplomowany Jerzy Dobosiewicz
Rzeczoznawca SIMP w dziedzinie wytrzymato$ci i badania materiatow. 13.09.1929 - 15.01.2026

Autor licznych wnioskéw racjonalizatorskich i patentéw powstatych zaréwno w okresie Jego pracy w ZEOPd
jak rowniez w Pro Novum. Za wybitne osiggniecia w dziedzinie badan naukowych i prac rozwojowych, a zwtaszcza
za udziat w opracowaniu metody prostowania wirnikéw turbin parowych, otrzymat w 1973 roku nagrode Wiceprezesa
Rady Ministréw i Ministra Gérnictwa i Energetyki, a za efekty ekonomiczne zastosowanych wynalazkéw otrzymat
w 1977 i 1978 roku oficjalne podzigkowania od Ministra Energetyki i Energii Atomowej.

Tworca i wspottwoérca technologii napraw, regeneracji i rewitalizacji elementéw urzadzen energetycznych oraz
technologii konserwaciji. Niektére z nich, m.in. technologia rewitalizacji staliwnych elementéw turbin parowych, wyko-
rzystywane sg do dzisiaj nie tylko w polskiej energetyce. Autor i wspotautor trudnej do okreslenia liczby opracowan
i publikacji z zakresu badan i oceny stanu technicznego urzadzen energetycznych i poawaryjnych analiz, publikowa-
nych w branzowych pismach polskich i zagranicznych, w tym w ,Energetyce” oraz Biuletynach Pro Novum publikowa-
nych w tym miesigczniku od 1991 roku.

Diagnostyke traktowat jako zrédto wiedzy dajgcej sie wykorzysta¢ nie tylko do oceny stanu technicznego
urzadzen energetycznych, ale takze do optymalizacji harmonograméw i zakreséw remontéw, wyjasniania przyczyn
awarii, a zwtaszcza ich zapobiegania, wydtuzania zywotnosci oraz modernizacji w celu poprawy ich niezawodnosci
i dyspozycyjnosci.

Brat udziat w budowie elektrowni m.in. we wszystkich krajach bytej Jugostawii, w Turcji, Iraku oraz w Czechach
w czasach, gdy polskie firmy byty dostawcami technologii energetycznych. Byt kreatywnym, niekiedy krytycznym part-
nerem dostawcow urzadzen energetycznych oraz firm remontowych. Inspirowat wiele rozwigzarn opracowanych przez
Pro Novum, w tym wytyczne przedtuzania eksploatacji blokéw energetycznych do 350 tys. godzin. Opracowana przez
Pro Novum niskonaktadowa metoda poprawy elastycznosci blokéw klasy 200 MW powstata z wykorzystaniem Jego
wiedzy i doSwiadczenia oraz wspotczesnych technologii analitycznych i informatycznych.

Byt jednym z inicjatoréw Sympozjow Pro Novum. W 2025 r. miata miejsce ich XXVII edycja.

Byt nie tylko znakomitym Inzynierem, ale takze Cztowiekiem wielu pasiji i zainteresowan, w tym m.in. literatura,
muzyka, zeglarstwem i narciarstwem. Postugiwat si¢ biegle wieloma jezykami, takze tymi, z ktérymi miat do czynie-
nia w Skole, w czasach dziecinstwa i mtodosci. W tym niewielkim miesScie, w ktérym sie urodzit méwiono po polsku,
ale takze po ukrainsku, w jidysz, po rosyjsku, niemiecku i czesku. Byt dumny ze swoich rodzicéw. Rudolf i Stanistawa
Dobosiewiczowie za pomoc udzielang Zydom w latach 1941-1943 podczas niemieckiej okupacii zostali uhonorowani
przez Instytut Yad Vashem tytutami ,Sprawiedliwych wéréd Narodéw Swiata”.

Po zakonczeniu pracy w Pro Novum, w 2014 roku, nie zaprzestat swojej inzynierskiej aktywnosci. Utrzymywat kontakt
i doradzat wszystkim, takze z zagranicznych elektrowni, ktérzy zwracali sie do Niego o inzynierskg pomoc i konsultacije.

Zegnamy Cztowieka o rozlegtej wiedzy i autorytecie, jednego z najwybitniejszych twércéw diagnostyki materiato-
wej urzadzen energetycznych. Wspottworce sukcesow polskiej energetyki, uczestniczacego w budowie i modernizaciji
blokéw energetycznych w kraju i za granica.

Jerzy Dobosiewicz zmart 15 stycznia 2026 roku w Katowicach.
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