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Aktualny stan techniczny oraz mozliwosci
dalszej eksploataciji konwencjonalnych
Zrédet wytworczych

Streszczenie: Artykut omawia aktualng sytuacje elektroenergetyki w kontekscie zagrozen, jakie nie-
sie dylemat: czysta czy tania energia. Zmodernizowane bloki wgglowe, zwfaszcza o mocy 200MW
i 360MW to obecnie najtarisze i najbardziej elastyczne Zrédta energii stanowigce znaczacg czgsc KSE. Przedtuzanie ich eksplo-
atacji powinno odbywac sie w oparciu 0 odpowiednie standardy techniczne, a budowie nowych jednostek powinny towarzyszyc¢
zabiegi pozwalajgce na polonizacje know-how. Bezpieczeristwo energetyczne dzisiaj wymaga nieustannej refleksji, by¢ moze
redefinicji. Kompetencje techniczne w zakresie utrzymania stanu technicznego urzgdzeri to wazny obszar bezpieczeristwa
zwtaszcza nowych, duzych blokéw budowanych w pojedynczych egzemplarzach, z duzym udziatem prototypowych rozwigzan.

PRESENT TEGHNICAL CONDITION AND POSSIBILITIES OF FUR-
THER OPERATION OF FOSSIL POWER PLANTS

Summary: The article discusses present situation of power sector in the context of risks connected with the dilemma: clean
or cheap energy. Modernized coal fired power units, especially those of 200 MW and 360 MW are at the moment the cheapest
and most flexible energy sources which are a substantial part of National Power System (KSE). Extending their service period
shall be based on proper technical standards and building new power units should be accompanied by activities enabling
polonization of know-how. Energy safety needs permanents reflection or maybe even re-definition today. Technical compe-
tences in scope of maintenance are an important area of safety, especially when it comes to new, big power units built singly

with a significant share of prototype solutions.

Zanim jasniejqce Stonce zniszczy Zycie na Ziemi za 2 mid
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Srodowiska, nie szkodzimy wiasnej bazie przemystowey.
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Wprowadzenie

Wiedza to rezultat zaawansowanych predyspozycji czio-
wieka, zrodlo, zaréwno, jego cywilizacyjnych sukcesow
jak réwniez swiadomosci coraz wigkszej liczby zagrozen.
Na te najwigksze w skali kosmosu i naszego globu nie bg-
dziemy mieli realnego wptywu w dajacej si¢ przewidzie¢
przyszlosci. Pomimo tego, niektdre panstwa europejskie
prawie przekonaly opinie publiczng, Zze tzw. globalnemu
ociepleniu mozemy skutecznie si¢ przeciwstawié. Postano-
wiono kosztem terazniejszosci wygraé przyszto$¢. Tansze
Zrédta energii zamierza si¢ zastapic, czgsto wielokrotnie,
drozszymi. Ekonomig, a w niektdrych przypadkach, takze
zdrowy rozsadek podporzadkowano wizji, ktdra osiggneta
prawie religijny wymiar. Oznacza to, ze oprocz politycz-
nych, prawnych i ekonomicznych naciskéw sigga si¢
takze po presj¢ ,,moralng”. Dla Polski moze to oznaczaé
wymuszenie zgody na samobdjcze rozwigzania w obszarze
polityki energetycznej, i surowcowej a w efekcie takze

i gospodarczej. Energetyka polska moze w najwigkszym
stopniu dos§wiadczy¢ negatywnych skutkéw polityki
klimatycznej, tym bardziej, ze naszej 25-cio letniej trans-
formacji systemowej nie towarzyszy racjonalna wizja
zastugujaca na miano strategii energetycznej. W ostatnim
czasie nawet polityka energetyczna nie nadaza za szybko
postepujacymi zmianami. ‘
Aktualna sytuacja elektroenergetyki

Prawo Unii Europejskiej, polityka klimatyczna oraz przy-
gotowywana integracja rynku energii w najwiekszym
stopniu wptywaja na sytuacje krajowej elektroenergetyki
a zwlaszcza sektora wytwarzania. Negatywnie wplywaja
wieloletnie zaniedbania w gérnictwie wegla kamiennego
oraz zle dostosowana do wielkosci KSE struktura branzy,
ktora tworzy zbyt duza liczba podmiotéw. Jestesmy Osmg
gospodarka Unii Europejskiej a wéréd 15-tu najwigkszych
koncernéw energetycznych w Europie nie ma zadnej pol-
skiej grupy energetycznej. Utrudnia to realizacje polityki
energetycznej a zwlaszcza modernizacjg sektora wytwa-
rzania. Sytuacje pogarsza §wiatowy kryzys gospodarczy,
ktdérego skutkiem sa niskie ceny energii oraz w niewielkim
stopniu rosnace na nig zapotrzebowanie. Najbardziej de-
strukcyjna dla sektora wytwarzania jest jednak polityka
klimatyczna Unii Europejskiej. ,,zeroemisyjna” polity-
ka Unii Europejskiej oznacza konieczno$¢ drastycznej
przebudowy KSE w zakresie zrodet wywarzania energii
oraz sieci przesytlowych, co w efekcie oznacza olbrzymie
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naklady inwestycyjne, ktore musza przetozyé si¢ na ceny
energii, moze takze na pogorszenie kondycji finansowe;
koncernéw energetycznych.

Czysta czy tania energia?

Wegiel kamienny i brunatny to obecnie najtansze zrodta
energii. Ok. 75% naszych obywateli jest gotowych poprzeé
polityke Polski zmierzajacg do redukcji emisji gazow
cieplarnianych. Jednocze$nie prawie wszyscy licza, ze
w najbliZszych latach ceny energii (z tego powodu) nie
ulegng zmianie. Policzono juz nawet, ze z powodu glo-
balnego ocieplenia Polska, w latach 2011-2020, straci 86
mld zt, a w trzeciej (!) dekadzie tego wieku az 120 mld zt.
Nie do konca jest jasne, czy poniesienie gigantycznych
nakladow przez naszg energetyke na redukcje gazow
cieplarnianych (oraz innych zanieczyszczen , np. rteci) to
czes$¢ wyliczonych strat? Wptyw naszej, nawet ,,zero-emi-
syjnej” energetyki i to juz od 2020 roku (ze wzglgdu na
jej udziat w globalnej emisji) jest bliski zera, w granicach
btedu obliczeniowego. Nawet gdyby to zrobili nasi sasie-
dzi z Europy (rys.1) wplyw na zmniejszenie globalnego
ocieplenia bylby znikomy. UE partycypuje w niewielkim
procencie §wiatowych emisji, Polska w nieistotnic mate;.
Co w takim razie robi¢? Ogranicza¢ emisje¢ w rozsadnych
granicach, pamigtajac o tym, Ze na pierwszym miejscu jest
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jej cena oraz bezpieczenstwo dostaw paliwa. Tak postgpuja
wszyscy dla ktorych kondycja gospodarki i poziom zatrud-
nienia majg najwyzsze priorytety.

Ile kosztuje energia elektryczna?

Zyjemy w $wiecie, w ktérym najwazniejsze kategorie
ekonomiczne sg uwarunkowane politycznie i/lub
ksztattowane przez ,,rynki finansowe”. W energetyce od
dawna trudno okresli¢ ile kosztuje energia. Rozwinigty
system doptat, ulg, certyfikatdw, bonuséw, etc sprawil, ze
czgsto” najtaniej” kosztuje to co ma najwigksze wsparcie
w imi¢ wyzszych i/lub mocniejszych racji. Doplaca si¢
takze do paliw kopalnych i to nie tylko w Polsce (robig to
np. wszystkie pafistwa grupy G20 wspomagajac wydobycie
paliw kopalnych; rocznie na ten cel USA przeznacza ok.
5 mld dol, Australia 3 mld dolaréw, Wielka Brytania 1,2
mld). Nie przeszkadza to jednak aby oficjalnie glosi¢, ze
energia w USA jest tafisza 3 razy niz w UE a np. w Polsce
jest drozsza niz w Niemczech. Doptaty i ulgi oraz ustalanie
cen (np. na gaz) wg kryteriow politycznych zdeformowaty
tak bardzo ekonomig, ze niekiedy mamy do czynienia
z ewidentnym absurdem, np. bloki realizujace w kogene-
racji najbardziej efektywna przemiang energii chemiczne;j
w cieplng nie s3 w stanie wykazaé si¢ rentownoscia bez
doptat w postaci certyfikatow (z6ttych i czerwonych).
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Rys. 1. Wydobycie wegla kamiennego i brunatnego w 2013 roku.

Konwencjonalne Zrddla energii elektrycznej i cieplnej
— glowne problemy

Najwigksze znaczenie dla KSE, w perspektywie do 2030
roku, mie¢ beda bloki konwencjonalne 0 mocy powyzej
100MW. Nie wymagaja dotacji. Zagrozeniem dla nich
jest polityka klimatyczna UE i przeregulowany ,,system”
ekonomiczny. Nawet dlugo eksploatowane bloki kon-
wencjonalne moga, po modernizacji, spetni¢ wymagania
dyrektywy IED 2010/75/EU w zakresie limitéw emisji
obowigzujacych od 2016 roku. Kolejne wymagania w za-
kresie redukcji emisji oraz dot. efektywnosci produkeji
praktycznie eliminujg te bloki z rynku energii.
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Prawie synchronicznie, do w/w probleméw, w polskiej
energetyce przebiega jeszcze jeden proces, ktorego skutki
moga byc grozne nie tylko dla sektora wytwarzania. Zmia-
ny organizacyjne sprawiajg, ze kompetencje techniczne ule-
gaja stopniowej erozji. Wiedzy i do§wiadczen technicznych
ciaggle ubywa, a te ktére jeszcze sa przemieszcza si¢ poza
grupy energetyczne, takze do migdzynarodowych serwi-
sow, czgsto powiazanych z dostawcami urzadzen. Oczekuje
si¢ szybkich ekonomicznych korzysci. Mozna watpi¢ czy
da si¢ to potwierdzi¢ w dtuzszym horyzoncie czasowym.

Znaczna cz¢$¢ ,starych” blokow energetycznych prze-
kroczyta 30 lat pracy, ale nawet najstarsze z nich mozna
eksploatowaé bezpiecznie znacznie dtuzej, ponad ich
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trwato$¢ projektowa. Modernizacja w perspektywie pracy
do 2030 roku jest szansa na dysponowanie tanimi zrédtami
energii. Pod warunkiem jednak, ze modernizacje wykona
sie prawidlowo, uwzgledniajac indywidualna kondycje
techniczng poszczegolnych urzadzen blokéw a nawet ich
elementdw. Ostatnia faza ich modernizacji rozpoczgta si¢
w 2011 roku. Niestety nie opracowano dotad powszechnie
obowigzujacych standardéw technicznych oceny stanu
urzadzefi, modernizacji oraz utrzymania technicznego
w okresie przedtuzonej eksploatacji. Projekt takich stan-

dardéw, rys. 2. [1,5-6] zostat opracowany dwa lata temu.
Od dwbch lat czeka na decyzje o kontynuacji.

W Polsce juz nie projektuje si¢ i nie wykonuje podstawo-
wych urzadzen energetycznych.

Coraz trudniej jest zbudowaé nowy blok energetyczny przy
znaczacym udziale polskich firm. Czg$¢ serwisu w zakresie
utrzymania technicznego urzadzen wykonuja firmy zagra-
niczne —na nowych blokach, jesli zostang zbudowane, ten

proces ulegnie przyspieszeniu.
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Rys. 2. Projekt ,, Wytycznych przediuzania eksploatacji urzqdzer: cieplno-mechanicznych blokéw 200MW™ [5,6].

Zrédia konwencjonalne o mocy powyzej 100 MW —
potencjal wytwérczy

Konwencjonalne Zrodia energii w KSE, aktualnie zapew-
niajg ponad 90 % produkcji energii elektrycznej i ciepla.
Paliwem dla nich jest wegiel kamienny i brunatny oraz
w prawie 3%-ach gaz.

Wsrod blokéw diugo-eksploatowanych szczegdlng rolg
dla KSE, w perspektywie do 2030 roku, moga odgrywac:

2) Turbozespoly

mdoS5lat m5-10lat = 10-20lat ™ 20-30lat = powyzej 30 lat

=100 -130 MW = 200 MW

= 360 MW

m pozostate

Bloki 200 MW- ktérych w KSE jest najwigcej oraz ktérych
modernizacje i utrzymanie stanu technicznego jest najtan-
sze (jesli nie uwzgledniaé certyfikatéw i doplat),

Bloki 360 MW- ktore moga pracowaé dhuzej niz bloki
200MW,

Bloki 120 MW- z ktorych cz¢é¢, do 2020 r. moze uczest-
niczy¢ w rynku mocy, stanowigc zimng rezerwe. Bloki
te, jesli ich modernizacje zostaly wykonane prawidtowo,

b) Koty

mdoS5lat ®m5-10lat m10-20lat m20-30lat = powyiej30lat
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Rys.3. Potencjal wytwdrczy w zakresie zrédel konwencjonalnych: a) i b) czas eksploatacji glownych urzqdzen blokéw
energetycznych; c) i d) liczba i udzial blokdéw réznych typéw w KSE, w tym najpopularniejszych blokéw o mocy 100MW

—360MW.
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zwlaszcza w branzy cieplno-mechanicznej, mogg bardzo
dobrze petnié swoja role w regulacyjnej czesci KSE.

Z uwagi na niskie koszty utrzymania technicznego, ich
moc: 100MW —-360MW oraz stopien zuzycia technicznego,
zwlaszcza urzadzen pomocniczych i infrastruktury, bloki
te sg szczegolnie predystynowane do pracy regulacyjnej.
Praca w regulacji (rys.5) prowadzi do przyspieszonego
zuzycia oraz redukcji sprawnosci. Duze bloki narazone sa
na wigksza utratg trwatodci i wigksze straty produkcyjne.
Najwigksze bloki o mocy ponad 400 MW pracowac po-
winny w sposob ciagly.

W KSE jednostki wytworcze centralnie dysponowane
(JWCD) stanowia prawie 60% mocy, wér6éd nich bloki
0 mocy 200 MW majag ponad 40%-owy udzial.

Stan techniczny istniejacych jednostek wytworczych

Stan techniczny dtugo eksploatowanych urzadzen zalezy
od historii eksploatacji oraz od historii i poziomu remontéw
planowych. Stan techniczny po remoncie modernizacyjno-
-odtworzeniowym (retroficie) bedzie zalezat od tego na ile
rozpoznano aktualny stan techniczny i wykonano remont/
modernizacje adekwatnie do tego stanu. Najlepszym testem
jest (bedzie) dyspozycyjnosé, w tym rodzaj uszkodzen
identyfikowanych w trybie awaryjnym. Warunki ,testow”
beda (juz sg) niezwykle wymagajace bo bloki JWCD pra-

cuja w regulacji od dtuzszego czasu (rys.5) a jak by tego
bylo mato rozwaza sig ich pracg przy znacznie obnizonym
minimum produkcyjnym.

Aby unikna¢ niektérych bledoéw zwlaszcza na etapie oceny
stanu technicznego gtéwnych urzadzeni bloku pomocne
bylyby wytyczne/rekomendacje dla ktdérych sporzadzenia
istnieja w energetyce polskiej dobre warunki, na ktére
sklada si¢ wieloletnie do$wiadczenia i wiedza. Niestety
dotad nie udalo si¢ ich wykona¢, istnieje jednak projekt,
rys.2 [5-6], ktéry ma szanse na realizacje w najblizszym
czasie. Sprawa nie przestata by¢ aktualna, bo nie wszyst-
kie modernizacje zostaly juz zakonczone a ,,przedtuzanie
eksploatacji” [1-4] to proces tak dtugi jak eksploatacja
zmodernizowanych blokéw (200MW i 360 MW).

Dla duzej czgéci blokéw 200 MW a zwtaszcza 360 MW
nazwa ,,stary” jest zupehie nieadekwatna, chyba, ze ma
si¢ na mysli nr stacyjny a nie urzadzenie. Wynika to z tego,
ze znaczna czgs¢ ich elementéw krytycznych zostata wy-
mieniona lub zrewitalizowana (rys.4). Wigksza czgsé po-
wierzchni ogrzewalnych takze wymieniono. Czg$¢ kottow
pracuje pod statym nadzorem diagnostycznym, ktérego nie
powstydzityby si¢ nowo budowane bloki. Nazwa ,,dlugo
eksploatowany” lepiej niz ,,stary” oddaje ich aktualny stan
techniczny.

S

__/

N nowe M zrewitalizowane / zregenerowane WM posiadajace wystarczajgcy zapas trwalosci

Rys.4. Zakves wymian i rewitalizacji w bloku 200 MW jako rezultat wczesniejszych modernizacji oraz remontéw kapi-

talnych.
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Rys.5. Typowy wykres mocy bloku pracujgcego w regulacji — dobowe podjazdy i zjazdy mocy.

Technologie wydluzajace trwalo$¢ oraz przediuzajace
czas eksploatacji

Bloki wybudowane do korica lat siedemdziesigtych (200
MW & 120 MW) maja konstrukcje pozwalajgca przedtuzaé
trwato$¢ ich gléwnych elementéw przy pomocy regeneracji
i rewitalizacji, ktérych koszty nie przekraczajg 30% ceny
nowych elementéw. W krajach Unii Europejskiej, w kt6-
rych dominuje polityka dostawcéw urzadzen wykonuje
si¢ wylgcznie retrofity powiazane nie tylko z wymiang
elementdw ale takze catych urzgdzen.

Dlugo eksploatowane bloki 0 mocy powyzej 200 MW
modernizuje si¢ od 2011 roku w celu przedluzenia ich
czasu eksploatacji oraz dostosowania do Dyrektywy TED
2010/75/EU. Prace te powinny zosta¢ zakonczone do
konca 2016 roku.

Przedluzenie czasu pracy diugo eksploatowanego bloku
mozna zrobi¢ w trybie:
— remontu modernizacyjno-odtworzeniowego,

— retrofitu. :

W obydwu przypadkach nalezy, minimum:

— wykona¢ kompleksows ocen¢ stanu technicznego,

— przedhuzy¢ trwato$¢ elementdéw najbardziej wyczerpa-
nych lub je wymienic,

— wykona¢ prace pozwalajace na redukcje emisji (pyt,
SOx, NOx) do poziomu wymaganego przez dyrektywe
IED 2010/75/EU.

W przypadku retrofitu dazy si¢ przede wszystkim do
podwyzszenia sprawnosci — poprawa sprawnosci bloku
wigze si¢ jednak z podwyzszeniem parametréw pracy a to
wigze si¢, co najmniej, z wymiang catej czgéei cisnieniowej
bloku oraz ukfadu przeptywowego WP, SP i NP turbiny.
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Sprawnos¢ wewngtrzng turbin, w czesci WP i SP, mozna
podwyzszy¢ bez wymiany elementdéw, np. modernizujac
uszczelnienia.

W obydwu przypadkach mozna wydtuzy¢ czas pracy blo-

kow do ok. 2030 roku. Z technicznego punktu widzenia

rzeczywisty limit czasu pracy bedzie zalezat od:

* poprawnego wykonania modernizacji (retrofitu),

» warunkow pracy (zwlaszcza stopnia regulacyjnosci
bloku),

* poziomu technicznego w zakresie biezacego utrzymania
technicznego,

+ standardow technicznych regulujacych oceng stanu
urzadzen —jesli o stanie technicznym beda wypowiadaty
si¢ serwisy zwiazane z dostawcami to ekonomicznie
uzasadniona eksploatacja tych urzadzen moze trwaé
krécej niz sig¢ zaklada.

Konwencjonalne zrédla energii elektrycznej i cieplnej
— gléwne atuty oraz ryzyka

Zagrozeniem dla dalszej obecno$ci w KSE zmodernizowa-
nych blokéw dtugo eksploatowanych jest zaréwno rosngca
moc z OZE zwlaszcza wiatrowych jak réwniez budowane
nowe bloki weglowe oraz gazowe, zwlaszcza, Ze zapotrze-
bowanie na moc niewiele ro$nie a w przypadku stworzenia
Europejskiego Rynku Energii i zwickszenia mozliwosci
importu energii nasza energia moze okaza¢ si¢ ,,drozsza”.
Zmodernizowane bloki 0 mocy 100MW — 360MW maja
jednak swoje atuty, ktére w przypadku racjonalnych scena-
riuszy przysztosci KSE dawalyby im dajaca si¢ zauwazyé
przewage nad pozostatymi zrodtami zaréwno OZE jak
1 konwencjonalnymi. Od pierwszych moga by¢ tansze
od drugich bardziej elastyczne. Atut sprawnosci duzych,
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nadkrytycznych jednostek wystepuje wyraznie przy pracy
podstawowe;j. Przy pracy regulacyjnej sprawno$¢ ich moze
by¢ niewiele wieksza od blokéw 360 MW i 200MW a re-
dukcja trwatosci (w efekcie obnizenie dyspozycyjnosci oraz
wzrost kosztow utrzymania) moze by¢ wigksza.

Budowa nowych zrédel konwencjonalnych — jak najle-
piej wykorzysta¢ boom inwestycyjny

Budowanie nowych blokéw energetycznych to dla jednych
spory koszt, na ogét pokrywany z kredytu, dla innych
biznes zaréwno na etapie projektowania, dostaw, budowy
a takze podczas utrzymania stanu technicznego. Ten ostatni
segment biznesu moze okaza¢ si¢ porownywalny z budowsa
bloku. To nie teoria, to praktyka: dlugoterminowe serwisy
fabryczne (LTS) to stata praktyka przy budowie blokéw
gazowo-parowych i znacznej cz¢sci blokow parowych,
zwlaszcza w obszarze maszynowni oraz AKPiA i IT.
Duzym kontraktom, nie tylko w energetyce powinna
towarzyszy¢ polonizacja know-how. Czas pokaze, kto
naprawde zrobit biznes a kto gtéwnie poniost naktady.
Uwzgledniajac fakt, ze budowane bloki to pojedyncze
(w Polsce) realizacje stwarza ogromne problemy (bariery)
dla polonizacji know-how. To, ze wyposazono je w wiele
prototypowych rozwiazan bedzie stanowito spore wyzwa-
nie dla ich niezawodnosci i dyspozycyjnosci, w efekcie dla
kosztéw eksploatacji.

Podsumowanie i wnioski

o Zrodla konwencjonalne energii elektrycznej i cieplnej
pozostang co najmniej do 2030 roku podstawa Krajowe-
go Systemu Elektroenergetycznego. Tak dlugo jak nie
zostanie rozwigzany problem magazynowania energii
generowanej przez OZE nie sposob wyobrazi¢ sobie,
nie tylko KSE ale takze Europejski System Elektroener-
getyczny (jesli powstanie) bez istotnego udziatu energii
generowanej ze spalania wegla 1 gazu.

o W okresie do ok. 2030 roku oprocz nowych blokéw
spalajacych wegiel i gaz, w KSE pozostang zmoder-
nizowane bloki 200MW i 360MW. Moga byé w tym
czasie zrodtem nie tylko najtanszej energii ale takze
dobrze dostosowanymi do regulacyjnych potrzeb PSE
oraz ESE (jesli powstanie). Regulacyjne funkcje, bloki
200MW 1360 MW (takze 120MW) mogg petnic znacz-
nie lepiej (nizszym kosztem) niz nowo budowane bloki
weglowe o mocy powyzej 400MW oraz duze bloki ga-
zowo-parowe (ze wzgledu na niedostatecznie rozwinieta
infrastruktur¢ gazowsa oraz wysokie ceny gazu).

¢ Przedtuzanie eksploatacji konwencjonalnych blokow
dtugo eksploatowanych jak i budowa nowych jest roz-
sadna strategia dla energetyki w Polsce. Budowa nowych
blokéw wydaje si¢ spézniona, refleksji wymaga ich
przydatno$¢ (zwlaszcza duzych) do elastycznej pracy
w KSE
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e Techniczne aspekty modernizacji KSE maja zbyt
mala rangg. Nie wida¢ strategii w zakresie polonizacji
know-how towarzyszacego budowie nowych blokéw,
a zwlaszcza w obszarze utrzymania ich stanu technicz-
nego

¢ Istotnym problemem, nie tylko z technicznego punktu
widzenia, jest jako$¢ przeprowadzanych moderniza-
cji, wykonywanych wg indywidualnych scenariuszy
bez wsparcia jednolitych standardéw technicznych.
Zaczyna brakowaé dobrze zorganizowanej wymiany
specjalistycznych dos§wiadczen, bez ktorych wiedza
w energetyce nie moze zapewni¢ wszystkich korzysci.
Standardy techniczne powinny wspiera¢ takze utrzy-
manie stanu technicznego w okresie przedtuzonej eks-
ploatacji, zwlaszcza blokéw pracujacych w intensywnej
regulacji.

e Pojecie ,,bezpieczenstwo energetyczne” nalezaloby
doprecyzowac uwzgledniajac:

o nie tylko kierunek dostaw ale przede wszystkim
zrodta pochodzenia paliw,

o cen¢ energii elektrycznej, nie tylko aktualng
1 w najblizszej perspektywie,

o regulacyjne potrzeby i mozliwosci KSE oraz Euro-
pejskiego Systemu Elektroenergetycznego,

o kolejne, bardzo restrykcyjne wymagania dot. emisji,

o kompetencje polskich firm 1 instytucji w zakresie
utrzymania stanu technicznego, zwlaszcza nowych
blokéw energetycznych.
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