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EKSPLOATACJA

System diagnostyczny zapewniajacy bezpieczng prace
blokéw 200 MW eksploatowanych powyzej 300 000 godzin

1. Uwagi wstepne

Przedtuzenie czasu eksploatacji znacznej czgsci blokow 200 MW
powyzej 300 000 godzin, w niektorych przypadkach nawet do ok.
350 tys. godzin to jedyna, aktualnie realistyczna, strategia elektrow-
ni (grup elektrowni) w Polsce zmierzajaca do zapewnienia bezpie-
czenstwa energetycznego. Budowy nowych zrodet, w znaczacej
skali, jeszcze nie rozpoczgto. Wybudowanie wigkszej liczby duzych
blokow weglowych, w krotkim czasie, wydaje si¢ nieuzasadnionym
optymizmem.

Przedtuzanie czasu pracy, jak kazde zadanie, mozna wykonaé
lepiej lub gorzej a nawet zle. Jak powinno si¢ postgpowac, aby to
zadanie wykona¢ prawidtlowo? Jakie trudnos$ci czy wrgez zagroze-
nia moga towarzyszy¢ temu dziataniu?

2. Niekorzystne uwarunkowania

Czas pracy urzadzen energetycznych przedtuza si¢ ,,od zawsze”,
czym wyrdznia si¢, wigc aktualne dziatanie? Specyficznych cech
kolejnego przedluzania czasu pracy blokow 200 MW jest, co naj-
mniej kilka, oto one:
® prognozowanie trwatosci dotyczy ekstremalnie dtugiej perspektywy

czasowej (15 + 20 lat, tj. ok. 150.000 godzin) — wezesniej [2] czas

znacznie ,,mtodszych” blokow przedtuzano o ok. 100 tys. godzin,

® praca znacznej czgsci elementdw, w tym zwlaszeza krytycz-
nych, odbywa¢ si¢ bgdzie po przekroczeniu trwatosci projekto-
wej, w zakresie tzw. trwato$ci indywidualne;j,

® brak, ogoélnie dostgpnych, wynikow systematycznie wykonywa-
nych badan wtasnosci materialow po dtugotrwalej eksploatacii,

® brak przepisow panstwowych dotyczacych badan, oceny stanu
technicznego i1 prognozowania trwalosci (zywotnosci), ktorych
czas pracy moze osiagnac ok. 350.000 godzin,

® zmiany pokoleniowe — odchodzenie specjalistoéw o wieloletnim
doswiadczeniu 1 wiedzy w zakresie eksploatacji urzadzen,

® zmiany organizacyjne — zarzadzanie utrzymaniem stanu tech-
nicznego z poziomu centrum zarzadzania grupy energetycznej,

® ograniczona wymiana wiedzy i do§wiadczen pomigdzy uzyt-
kownikami dlugoeksploatowanych urzadzen energetycznych,

® nieznane (jeszcze) stanowisko firm ubezpieczeniowych.

Wsréd zauwazalnych juz zagrozen poprawnego wykonania za-
dania nalezy upatrywac powszechnie przyjeta listg priorytetow, kto-
ra przedstawia si¢ nast¢pujaco:

1. Rozwiazanie problemow prawnych, tj. dotrzymanie limitow
NO, (takze pozostatych parametrow emisji) do wymagan dyrek-
tyw Unii Europejskie;j.

2. Poprawa efektywnosci produkc;ji.

3. Redukowanie kosztéw i probleméw zwigzanych z organizacja
przetargdéw w sposob prowadzacy do:

— obnizenia kryteriow przetargow,

— integrowania zakupu diagnostyki z remontem, co moze

oznaczaé, ze diagnostyke, wykonuje... firma remontowa.

Bezpieczenstwo pracy jest na 0ogét mocno podkreslane, jesli jed-
nak nie wigze sig¢ go z konkretnymi dziataniami w obszarze diagno-
styki, moze by¢ uznane za zabieg gldwnie retoryczny.
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3. Kilka informacji o diagnostyce

Diagnostyka to najwazniejsze z czterech, co przedstawiono na
rys. 1, zrodto wiedzy o stanie technicznym urzadzen/elementow.
Oznacza to, ze przedluzanie czasu pracy zardéwno na etapie kwali-
fikowania elementow do pracy na nast¢pne ok. 20 lat jak rowniez
podczas ich eksploatacji nie moze obejs¢ si¢ bez diagnostyki odpo-
wiednio zaplanowanej i wykonywane;j.

Zrédta informacji dla wiedzy o stanie technicznym urzadzenia

INFORMACJE
REMONTOWE

WYNIKI BADAN -
DIAGNOZY | PROGNOZY

WARUNKI PRACY

INFORMACJE
O AWARIACH

Rys. 1. Diagnostyka jako jedno z podstawowych zrodet wiedzy
o stanie technicznym urzadzenia/elementu

Na co nalezy zwrdci¢ uwagg podczas kwalifikowania elemen-
tow do dalszej pracy czgsci cisnieniowych blokéw 200 MW, ktore
przepracowaty dotychczas ponad 200.000 godz.? Przede wszyst-
kim na fakt, ze bgda pracowaty w zakresie indywidualnej trwato$ci
oraz ze warunki ich dalszej pracy bgda odbywac si¢ wylacznie na
podstawie przepisow Urzedu Dozoru Technicznego [1], co ozna-
cza, ze dopuszczane beda do dalszej pracy na okres do kolejnej re-
wizji UDT, bez odnoszenia si¢ do dlugoterminowej prognozy trwa-
losci. Spehia to, wydaje sig, kryterium bezpieczenstwa urzadzen,
nie zabezpiecza jednak w wystarczajacym stopniu inwestora przed
ryzykiem poniesienia w przyszlosci kosztow, ktérych wezesniej nie
uwzglednil, np. na wymiang elementéw/urzadzen, ktérych nie za-
planowat a nawet na ryzyko wcze$niejszego wycofania urzadzenia
z eksploatacji, jesli czas pracy elementu nowego nie bedzie uzasad-
nial ponoszenia kosztow jego wymiany.

UWAGI:

1) Elementy pracujqce w warunkach pelzania liczone byly na
100.000 godz.
Na podstawie Instrukcji [2] przedluzano ich czas pracy do
200.000 godz.
Dotychczas nie uzgodniono, obowiqzujqcych powszechnie
w polskiej energetyce, standardow kwalifikowania elementow
urzqdzen energetycznych do pracy w diuzszej perspektywie,
np. do 300 tys. godzin, chociaz byly podejmowane takie wysitki,
np. przez Instytut Energetyki [3].
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Propozycje ogolnych wytycznych kwalifikowania do pracy do 350
tys. godzin, elementow blokow 200 MW (rowniez turbin) opra-
cowalto takze Pro Novum [4], jednak zadna z w/w propozycji nie
przybrata formy przepisow Panstwowych.

2) Walczaki nie byly liczone na okreslong trwatos¢. Prognozy trwa-
tosci tych elementow sporzqdza sie na podstawie procedur i me-
todyk opracowanych przez poszczegolne firmy. Takq metodyke
posiada takze Pro Novum.

3) Prognozy trwatosci pozostalych elementow pracujqcych ponizej
temperatury granicznej (tablica 1) sporzqdza sie takze na pod-
stawie indywidualnych procedur firm diagnostycznych. Podsta-
wq metodyk sq statystyki uszkodzen. Dane takie nie sq jednak
powszechnie publikowane, co oznacza, ze jesli ktos krotko wy-
konuje diagnostyke i tylko u nielicznych klientow to nie posiada
wystarczajqcej wiedzy, aby takie prognozy opracowywac.

TABLICA 1. Elementy krytyczne czesci ciSnieniowej bloku 200 MW
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Jednym z probleméw ditugoterminowego prognozowania jest
brak wielu istotnych danych:
® doktadnej historii eksploatacji — czas pracy jest bardzo ogdlna
1 zdecydowanie niewystarczajaca informacja — jesli brakuje da-
nych dotyczacych:
— stanow niestacjonarnych, przynajmniej liczby uruchomien
z typowych stanow cieplnych oraz liczby i warunkéw prze-
prowadzania prob cisnieniowych,
— liczby, rodzaju i przyczyn standow awaryjnych,
to element bez wiedzy o nim jw. nalezaloby wymieni¢ (rys. 3).
® rzeczywistych warunkéw pracy — przede wszystkim temperatu-
ry metalu elementow pracujacych w warunkach petzania
® wlasnosci materiatowych po dlugotrwatej eksploatacji.
Diagnostyka to badania, ktorym towarzyszy diagnoza, prognoza
oraz zalecenia profilaktyczne (rys. 2). Badania sa jej waznym, ale
tylko jednym z elementéw. Po przekroczeniu trwato$ci projektowej
(w praktyce po przekroczeniu 200 ty$. godzin zgodnie z Instrukcja
[2]) element powinien by¢ albo wymieniony albo po przeprowadze-
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Rys. 2. Badania jako jeden z elementéw diagnostyki urzadzen ciepl-
no-mechanicznych. Nadzér diagnostyczny jako podejscie umoz-
liwiajace bezpieczna prace elementu po przekroczeniu trwatosci
projektowej

niu okreslonych badan z wynikiem pozytywnym, podlegac stalemu
nadzorowi diagnostycznemu (rys. 2). Warunki stalego nadzoru po-
winny by¢ okreslane indywidualnie za zgoda Urzgdu Dozoru Tech-
nicznego.

4. Najwazniejsze zatozenia system diagnostycz-
nego dla elementéw pracujacych w zakresie in-
dywidualnej trwatosci

Bezpieczenstwa nie zapewnia zadne, nawet innowacyjne bada-
nia. Mozna go osiagna¢ wdrazajac system diagnostyczny tj zestaw
procedur postgpowania, ktére umozliwia, wg jednakowych (podob-
nych) standardow dla wszystkich uzytkownikéw blokéw 200 MW
wykonywanie n/w czynnosci:

% Retrospekejg — przeglad wiedzy o stanie technicznym elemen-
tow,

Planowanie badan,

Wybdr metod badan

Interpretacj¢ wynikow i oceng stanu technicznego,
Prognozowanie

Nadzér diagnostyczny

Dokumentowanie historii eksploatacji

Jesli potraktowaé diagnostyke jako proces, to dla elementéw do-
puszczonych do pracy w trybie nadzoru diagnostycznego, powinna
by¢ ona zintegrowana z procesem eksploatacji i remontow w spo-
sob przedstawiony na Rys. 3 i 4.

Takiemu procesowi mozna nada¢ forme informatyczna [5.6]
znacznie redukujaca pracochtonno$é, a nawet nadzorowaé go
w zdalnym trybie [6]. Wyniki badan i ocen stanu technicznego,
dane procesowe (cieplno-mechaniczne i chemiczne) oraz wybrane
informacje remontowe moga by¢ integrowane automatycznie z baza
danych. Tylko informacje z postoju bloku, w tym takze zwiazane
z obsluga karty awaryjnej (w trybie wymaganym przez procedury
usuwania awarii danej elektrowni) trzeba wprowadzi¢ r¢cznie, jed-
nak korzystajac z odpowiedniego interfejsu.
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Rys. 3. Diagnostyka, jako proces zsynchronizowany z praca
urzadzenia
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Rys. 4. Schemat Systemu diagnostycznego zapewniajacego bez-
pieczng eksploatacje elementéw w zakresie ich indywidualnej trwa-
tosci

Okresowe raporty dotyczace aktualnego stanu technicznego
moga by¢ generowane automatycznie oraz by¢ uzupetniane o wnio-
ski i zalecenia firm eksperckich i uwagi specjalistow zarzadzania
majatkiem (rys. 6). Takie systemy, na razie wdrozone w ograniczo-
nym zakresie, juz funkcjonuja w warunkach przemystowych.

Szerszy opis diagnostyki, wykonywanej z wykorzystaniem
opisanej koncepcji odnoszacej si¢ do przedtuzania pracy blokow
200 MW, przedstawiono w opracowaniu [4].

Przyjeto w niej, ze diagnostyka bedzie wykonywana podczas re-
montéw modernizacyjno — odtworzeniowych i nast¢pujacych po nich
remontach kapitalnych i §rednich w sposob przedstawiony na Rys. 5.

Jak widaé z rys. 5 przyjgto, ze dlugoterminowe prognozy uza-
sadniajace ponoszenie naktadéw na modernizacje blokow, beda
opracowywane podczas remontow modernizacyjno — odtworzenio-

28

REMONT IMODERNIZACYJNY SREDNI  KAPITALNY SREDNI  KAPITALNY

|
2011-2016

2017-2022

| Flig
2023-XXXX

=S

ra

Kompleksowa
ocena
stanu

technicznego

NADZOR DIAGNOSTYCZNY

=S| AR

i KONIEC RESURSU BLOKU,
be _ #

.
L/

:

-

)

l Badania specjalne + dtugoterminowa prognoza

5. Rys. 5. Harmonogram remontéw i diagnostyki blokéw 200 MW
eksploatowanych do ok. 350 000 godz.

wych. Diagnostyka wykonywana podczas remontu modernizacyj-
no-odtworzeniowego powinna, dla walczaka i pozostatych elemen-
tow krytycznych czgsci cisSnieniowej bloku (Tablica 2), umozliwic¢:
® oceng stanu technicznego,

® opracowanie dlugoterminowej prognozy,

® opracowanie metodyki (harmonogramu) aktualizacji diagnozy

i weryfikacji prognozy.

Dla pozostatych elementow, wptywajacych przede wszystkim
na dyspozycyjnos$¢ wystarczy przeprowadzi¢ standardowe badania,
zgodnie z przepisami Urzgdu Dozoru Technicznego i szczegdltowy-
mi zaleceniami inspektora UDT".

W czgsci systemu dotyczacej metod badan, ocen stanu technicz-
nego i dlugoterminowych prognoz przyj¢to nastgpujace zasady:
® Praca elementu w zakresie trwatosci indywidualnej oznacza ko-

niecznos$¢ oceny jego stanu technicznego ze wzgledu na indywi-

dualne:

0 Wymiary,

o wilasno$ci materiatowe,

o warunki pracy.
® Podstawg oceny stanu technicznego stanowia wyniki n/w badan

wlasnos$ci mateialowych:

— defektoskopowych,

— metalograficznych (NDT i DT),

— wilasno$ci mechanicznych (niszczace badania na probkach

wg PN oraz mikroprébkach).
® Badania struktury i wlasno$ci materiatu, w celu okreslenia dtu-
goterminowej prognozy, przeprowadza si¢ na podstawie tzw.

»badan specjalnych” z wykorzystaniem odpowiednio pobra-

nych, mozliwie matoinwazyjnych (wytrepanowanych) wycin-

koéw, z ktorych wykonuje si¢ standardowe probki i mikroprobki
do badan wlasnoéci mechanicznych.

UWAGA: Miejsca po wycinkach do badan z reguly wymagajq na-
prawy, ktora musi by¢ uzgodniona z Urzedem Dozoru
Technicznego.

® Wycofane z eksploatacji elementy krytyczne podlegaja bada-
niom w odpowiednio zaplanowanym zakresie. Wyniki badan
stuza m.in. do weryfikacji ocen stanu technicznego i prognoz na
podstawie badaf nieniszczacych oraz mikroprobek.

® Weryfikowanie prognozy z uwzglgdnieniem warunkéw pracy
urzadzen/elementéw oraz bardzo dtuga perspektywa jego dalszej
eksploatacji stwarza potrzebg odpowiedniego dokumentowania:
o biezacego stanu technicznego,
o historii pracy.

® Specjalnego znaczenia nabiera potrzeba analizy:
0 awarii,
o interpretacji uszkodzen,
o stanu materialu elementéw wycofanych z eksploatacji.

" Dla rur powierzchni ogrzewalnych kotta (parownik, przegrzewacze
pary, podgrzewacz wody) zakres badan powinien uwzgledniac¢
indywidualne warunki pracy kotta wynikajace ze wspotspalania biomasy
oraz konstrukgji i warunkéw pracy niskoemisyjnych palnikow.
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Rys. 6. Weryfikacje dlugoterminowej prognozy na podstawie badan
i analizy warunkow pracy oraz dokumentowanie aktualnego stanu
technicznego urzadzenia

Tylko ujednolicenie systemu badan, analizy awarii (przyczyna
pierwotna, wtorna) oraz wymiany informacji, wiedzy i do$wiad-
czen moze zapewni¢ odpowiednie, w tym zakresie standardy.

Istotnego znaczenia nabiera, przede wszystkim, logiczne i kon-
sekwentne podejscie do procesu diagnostycznego, poprzez:
® Nadanie elementom bloku nastgpujacych statusow:

a) elementy nie diagnozowane —badania wykonywane (lub nie)

po ich awarii,

b) elementy badane w okreslonych $cisle przedziatach czaso-
wych (TBM — time base maintenance) — np. rewizje stanu
technicznego wykonywane wg przepisow UDT,

c¢) elementy badane wg kryterium stanu technicznego (CBM
— condition base mainteneance) -wszystkie elementy pracu-
jace w zakresie trwatosci indywidualnej (w warunkach nad-
zoru diagnostycznego),

d) elementy dopuszczone do pracy na podstawie oceny ryzyka
(RBM — risk base mainteneance).

® Przyjecie zasady, ze jesli nie mozna okresli¢ dtugotrwatej progno-
zy wg zasad jak wyzej to dopuszcza si¢ element do pracy do:

a) nastgpnej rewizji UDT,

b) nastgpnego remontu kapitalnego.

Z diagnostyki powinny wynika¢ zalecenia remontowe, w szcze-
golnosci naprawy i regeneracje z zastosowaniem sprawdzonych,
skutecznych technologii.

6. Obliczenia wytrzymatosciowe i analiza ryzyka

Diagnostyce oceniajacej stan techniczny dlugo eksploatowa-
nych urzadzen powinny towarzyszy¢ obliczenia wytrzymato$ciowe
oraz stopnia wyczerpania trwatosci. W wielu przypadkach rozstrzy-
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gaja one o dopuszczeniu elementu do dalszej eksploatacji, spetniaja
jednak takze dodatkowa, pomocniczg rolg przy:

a) interpretacji wynikow badan,

b) formulowaniu warunkow naprawy,

¢) prognozowaniu trwato$ci (zywotnosci).

Nie wydaje sig¢, aby wydtuzanie czasu pracy urzadzen energe-
tycznych pociagato za soba potrzebg rewizji dotychczas znanych,
opisanych i wymaganych przez odpowiednie przepisy [1] metod
obliczeniowych. Problem stanowi znajomo$¢ wtasno$ci materiatow
po dhlugotrwatym oddziatywaniu temperatur oraz naprezen stacjo-
narnych i zmiennych, w ktére moga wywotywac:
® degradacjg struktury i utratg wlasnosci, w tym zwlaszcza przej-

$cie w stan kruchy,
® uszkodzenia pelzaniowe.

Dla materiatéw pracujacych przy temperaturach nizszych od
granicznych takze nie mozna wykluczy¢ zmian wilasnosci w dtu-
gim okresie czasu, przede wszystkim polegajacych na mozliwo$ci
przej$cia w stan kruchy.

Ograniczenia jw. pokonywane sa w rézny sposob. Np. te zilu-
strowane w tablicy 2 (za normg PN-EN-10216-2 1 OCT 108.031.08-
85) poprzez aproksymacj¢ do warunkow (czasow), ktore sg przed-
miotem analizy oraz przyjgcie odpowiednich wspotczynnikow bez-
pieczenstwa. Nalezy mie¢ jednak na uwadze, ze konserwatywnie
wykonane obliczenia, z jednej strony zabezpieczaja przed awaria,
z drugiej jednak moga ogranicza¢ przydatnos¢ elementu znacznie
ponizej jego rzeczywistej trwaloéci. Brak systematycznie wyko-
nywanych badan elementéw wycofanych z eksploatacji utrudnia
(czgsto nawet uniemozliwia) konfrontacj¢ teoretycznych zalozen
1 rzeczywista wytrzymatosc¢.

TABLICA 2
Material Wytrzymalo$¢ na pelzanie [MPa]
10.000 h {100.000 h|200.000 h|250.000 h|300.000 h| 350.000 h

I5SHM

10H2 M
12H1 MF

13HMF
15H1 MF

Prognozowanie trwatosci utrudnia zarowno brak danych mate-
riatowych dla czasow powyzej 300.000 godzin, niekiedy powyzej
250.000 godzin, a takze brak doktadnej historii pracy. Oznacza to,
ze dlugoterminowe prognozy musza by¢ okresowo weryfikowane
a historia eksploatacji, w koncowym resursie pracy elementow, od-
powiednio doktadnie rejestrowana.

Analiza ryzyka

Stan techniczny urzadzen rozpatruje si¢ nie tylko ze wzgledu
na bezpieczenstwo obstugi. Wsrod konsekwencji awarii uwzgled-
nia si¢ takze koszty ich usuwania oraz strat produkcyjnych. Wsrod
urzadzen ci$nieniowych bloku wystgpuja instalacje i elementy nie
podlegajace Urzedowi Dozoru Technicznego. Ocen ich stan tech-
nicznego, nie reguluja przepisy panstwowe a dtugoterminowe pro-
gnozy moga by¢ obarczone sporym btedem.

W takich przypadkach, nie tylko ze wzglgdu na wymagania firm
ubezpieczeniowych, wydaje si¢ sensowne wdrozenie, dostosowa-
nych do konkretnych potrzeb, procedur analizy ryzyka. Procedu-
ry takie, dostosowane do przedtuzania czasu pracy [4] powinny
uwzgledniaé, w mozliwie najwigkszym stopniu, zakres, metodyke
i poziomu diagnostyki oraz rzeczywiste warunki eksploatacji. Pro-
ponuje si¢ [4] wykorzysta¢ formutlg (1), ktora prawdopodobienstwo
uszkodzenia (awarii) uzaleznia od:

— stanu wiedzy o elemencie na podstawie diagnostyki,
— rzeczywistych warunkow jego pracy.
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R=(1+WKP)xPxK (1)

gdzie:
R —ryzyko uszkodzenia (awarii)
P — prawdopodobienstwo uszkodzenia
K —konsekwencje uszkodzenia
WKP — wspoélczynnik korekcyjny, ktorego sens fizyczny polega
na doktadniejszym oszacowaniu prawdopodobienstwa
awarii poprzez uwzglednienie stanu wiedzy o elemen-
cie oraz o jego rzeczywistych warunkach pracy

Wydaje sig, ze wszedzie tam, gdzie analiza obliczeniowa moze
by¢ obarczona duzym btgdem, czgsto trudnym do oszacowania, gdy
brak og6lnych standardow badania i oceny stanu a zapewnieniu
bezpieczenstwa towarzyszy analiza takze ekonomicznych skutkow
awarii podejscie oparte na analizie ryzyka moze okazaé sig uzy-
teczne.

7. Podsumowanie i wnioski

Dotychczasowe wyniki badan i do§wiadczenia eksploatacyjne
wskazuja, Ze praca urzadzen ci$nieniowych blokow 200 MW do ok.
350 ty$. godzin jest mozliwa. Oczekiwanie to nalezy jednak trakto-
wac jako rodzaj intuicji inzynierskiej, ktéra musi by¢ potwierdzo-
na odpowiednio zaplanowanymi wynikami badan w calym okresie
przedtuzonej eksploatacji. Wprawdzie na podstawie dotychcza-
sowych doswiadczen eksploatacyjnych powszechnie przyjgto, ze
horyzont czasowy 350.000 godzin dla walczaka, wigkszosci ele-
mentoéw krytycznych oraz instalacji rurociagowych moze by¢ osia-
gnigty to o dopuszczeniu do dalszej eksploatacji moga decydowac
wylacznie pozytywne wyniki, odpowiednio zaplanowanych, co do
metody i czasu przeprowadzenia, badan oraz odpowiedni — dla kon-
kretnego elementu — tryb diagnostycznego nadzoru.

Z faktu, ze przedtuzona do ok. 350 ty$§ godzin eksploatacja prze-
biega w zakresie indywidualnej trwalo$ci wynika, ze:
® przedmiotem badan — oprocz badan defektoskopowych — po-

winny by¢ przede wszystkim rzeczywiste wiasno$ci materiatu

w strefach mozliwie najbardziej wyt¢zonych oraz ich:

ANDRZEJ NITECKI
ANDRZEJ STAWSKI
Urzad Dozoru Technicznego, Oddzial w todzi

— indywidualna geometria,
— indywidualne warunki pracy,

® badania niszczace, wykonywane mozliwie jak najmniej inwazyj-
nie, powinny mie¢ znacznie wyzszy niz dotychczas priorytet,

® wycofywane z eksploatacji elementy powinny by¢ badane a ich
wyniki oraz podstawowe do$wiadczenia eksploatacyjne (awa-
ryjne), w odpowiednim trybie, udostgpniane,

® historia eksploatacji powinna by¢ w odpowiedni sposob doku-
mentowana,

® system diagnostyczny powinien by¢ w odpowiedni sposob zin-
tegrowany z eksploatacja urzadzen.
Informatyczna posta¢ systemu diagnostycznego powinna za-

pewniac:

bezpieczenstwo informacji,

proste, okresowe, udost¢pnianie wiedzy,

Tatwos¢ 1 niskie koszty obstugi,

dostosowanie do zmian organizacyjnych grup elektrowni,

w szczegblnosci w zakresie centralnego zarzadzania kompe-

tencjami, informacja i wiedza.
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Naprawy i modernizacje urzadzen transportu bliskiego

Jednym z najbardziej istotnych elementow zapewnienia bez-
pieczenstwa urzadzen technicznych sq dziatania uzytkownikow
realizowane w fazie ich eksploatacji. Do dziatan tych mozna za-
liczy¢ m.in. wykonywanie napraw i modernizacji urzadzen tech-
nicznych.

Z uwagi na rodzaje zagrozen, jakie stwarzajq urzadzenia tech-
niczne podlegajace dozorowi technicznemu zagadnienia te zostaly
unormowane przez ustawodawcg. Ustawa o dozorze technicznym
w art. 9 stanowi, ze urzadzenia techniczne oraz materiaty i elemen-
ty stosowane do ich wytwarzania, naprawy lub modernizacji moga
by¢ wytwarzane, naprawiane lub modernizowane przez wytwarza-
jacego, naprawiajacego lub modernizujacego, ktory posiada upraw-
nienie wydane w formie decyzji administracyjnej.

Nalezy wspomnie¢ o istotnej regulacji prawnej zawartej
w art. 20a ustawy o dozorze technicznym. Regulacja ta przewiduje
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m.in, ze art. § ust 1-3 1 9 ustawy o dozorze technicznym nie dotyczy
wyrobow zgodnie z prawem wyprodukowanych lub dopuszczo-
nych do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej
oraz w Republice Turcji lub zgodnie z prawem wyprodukowanych
w panstwie cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym
Handlu (EFTA) bedacym stronag umowy o Europejskim Obszarze
Gospodarczym.

Oznacza to w praktyce mozliwo$¢ wykonywania napraw i mo-
dernizacji urzadzen o ktérych mowa w art. 20a przez niektore pod-
mioty nie posiadajace uprawnien do wykonywania napraw i mo-
dernizacji.

Obowigzki konserwatora a wymagania stawiane eksploatu-
jacemu utb przy wykonywaniu naprawy, czyli jakie naprawy
moze wykona¢ konserwator bez koniecznosci uzgadniania wa-
runkow naprawy.
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