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e zmiana liczby przegrdd sitowych powoduje najwyrazniejszy
wzrost f, (nie jest to w kazdym przypadku wzrost pozytyw-
ny, bo mozna si¢ zbliza¢ do czgstotliwosci niedopuszczal-
nych jak 50 Hz i jej wielokrotnoéd); i tak zmiana liczby
przegrod

z 4 na 5 powoduje ok. 50-procentowy wzrost f;,
z 5 na 6 — ok. 37-procentowy,
z 4 na 6 --- ok. 97-procentowy.

Istnieja rézmice w obliczeniach wykonanych metoda Se-
balda i Saundersa, zwlaszcza w odniesieniu do czestotliwosci
drgan przesel skrajnych (przy dnach sitowych).

Strzatki ugigcia — w przyblizeniu rowne amplitudzie
drgan - malejg z liczba przegrod oraz ze wzrostem Srednicy
zewnetrznej i grubogci Scianki rurki.

Ze wzrostem modulu sprezystoSci metalu rurki wzrasta
czestotliwosc drgan i maleje strzatka ugiecia.

Mgr inz. Ewa Zbroinska-Szczechura
Pro Novum — Katowice
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Uszkodzenia wspornikow
urzadzen separacyjnych walczakow

Wewnatrz walczaka kotla parowego urzadzenia separacyj-
ne sa mocowane do wspomikdw polaczonych spoinami kato-
wymi z plaszczem. W zaleznosci od przeznaczenia najczesciej
spotyka sig:

e wsporniki tworzace z plaszczem walczaka kat prosty (pro-

mieniowe) -~ I na rys. 1,

e wsporniki tworzace z walczakiem kat ostry i rozwarty

(cigciwowe) — 2 na rys. 1,

e wsporniki obwodowe (czgsciowe lub catkowite) — 3 i 4

na rys. 1.

Rys. 1. Rodzaje wspornikow
1 promieniowy, 2 — cigdwowy, 3i 4 — obwodowe

Rys. 2. Pgknigcia umiejscowione na
wsporniku i plaszczu

Podczas okresowych badan diagnostycznych walczakow,
w okolicach spoin wspomikow sa wykrywane pekniecia. Wigk-
szo$é z nich znajduje si¢ po stronie wspornika, chociaz nie-
rzadko wystepuja one rOwniez po stronie plaszcza (zwlaszcza
w przestrzeni wodnej) oraz w spoinie (rys. 2).

Peknigcia czgsto biora poczatek na wadach technologicz-
nych lub konstrukcyjnych spoin, na wzerach korozyjnych, czyli
w miejscach wystgpowania réznego rodzaju koncentratorow
naprezen.

Po stronie wspomika wystepuje z reguly kilka peknigé, po
stronie plaszcza najczgsciej jest to pekniecie pojedyncze (rys. 3
i 4). Przebieg peknie ma charakter srodkrystaliczny z rozga-
tezieniami. Wszystkie pekniecia sa wypelione tlenkami, a ich
koniec jest zawsze tgpy. Wewnatrz peknigcia majduja sie wy-
sepki nie skorodowanego metalu. Jak wykazuja doswiadcze-
nia, tego typu uszkodzenia moga zachodzé przy jednoczes-
nym dzialaniu na materiat naprgzen zmiennych i czynnika ko-
rozyjnego. Ten proces niszczenia nosi nazw¢ zmeczenia korozyj-
nego i zachodzi w przypadku dziatania czynnika agresywnego
na metal nie oslonigty warstewka ochronna. Czynnikiem agre-
sywnym moze by¢ woda kotlowa zawierajaca rozpuszczone
sole, ktdre sprzyjaja powstawaniu korozji elektrochemicznej.

W miejscu mechanicznego uszkodzenia warstwy ochronnej
zachodzi anodowe rozpuszczanie metalu. Powstajace produkty
korozji wytwarzaja warstewk¢ ochronna, ktéra ulega jednak
uszkodzeniu wskutek dziatania naprezen przekraczajacych jej
wytrzymalo$é. Naprzemienne dziatanie tych dwdch proceséw
powoduje rozw0j uszkodzenia. W przypadku naprezen statych
uszkodzenie ma charakter migdzykrystaliczny i jest nazywane
korozja naprezeniowg (KN — rys. 5). Natomiast naprezenia
zmienne wywoluja uszkodzenia srodkrystaliczne nazywane ko-
rozja zmeczeniowa (KZ — rys. 5).



Str. 138 (12)

ENERGETYKA

Nr 3 — 1997

Rys. 4. Peknigcie po stro-
nie plaszcza

Tego rodzaju usz-
kodzenia moga zacho-
dzi¢ w przypadku jed-
noczesnego wystapie-
nia podanych nizej
czynnikow.

e Materiat chara-
kteryzuje si¢ niska od-
pornoscia na zmeczenie
1 maly podatnoscia na
odksztalcenia, tj. gdy
warto$é granicy plasty-
cznosci R, jest bardzo duza, a R,/R,>0,65; dotyczy to przede
wszystkim plaszcza walczaka.

e Wystgpuja naprezenia zmienne, ktérych wartosé jest
zblizona do granicy plastycznosc metalu i przekracza wy-
trzymatosé warstewki ochronnej. We wspornikach i ich spoi-
nach naprezenia te moga powstawaé w stanach nieustalonych.
Umieszczone wewnatrz walczaka elementy ukladu separacji
wykonane z cienkich blach ulegaja o wiele szybszym zmianom
cieplnym niz plaszcz walczaka i nie s3 deformowane wskutek
dziatania naprezed pochodzacych od ciénienia. W ten sposéb
w okolicy potaczenia spawanego powstaja znaczne naprezenia,
potegowane koncentratorami w postaci wad technologicznych
lub wzeré6w, w wyniku czego nastgpuje pekanie warstewki
ochronnej metalu.

e Obecnos¢ srodowiska agresywnego w postaci elektro-
litu.

Pekniecia po stronie plaszcza lub w spoinie powinny byé
usunigte, a powstale ubytki — o ile ich glebokosé nie obniza
grubosci cianki ponizej wartosci obliczeniowej — moga pozo-
sta¢ bez naprawy przez spawanie po nadaniu im odpowiedniego
ksztattu (rys. 6). Gdy jednak glebokosé ta przekracza wartosé
dopuszczalng ubytek nalezy zaspawaé wedlug technologii sto-
sowanej dla materialu plaszcza walczaka.
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Rys. 6. Zaleca-
ny ksztalt ubyt-
ku po usunigciu
peknigcia w pla-
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Rys. 7. Zalecany ksztalt spoiny wspornika

W przypadku nadmiernej liczby uszkodzen po stronie
wspornik6w, mogacych mieé wplyw na szczelno$é lub trwatoéé
separacji, wsporniki nalezy wymienié. Technologi¢ wymiany
powinien opracowaé dostawca walczaka lub inne uprawnione
instytucje. Polaczenie wspornika z plaszczem powinno mieé
ksztalt spoiny dwustronnej z przetopem na calej grubosci
wspornika (rys. 7).

Podczas okresowych rewizji walczakéw nalezy dokladnie
przegladac stan spoin wspornik 6w separacji, a po przepracowa-
niu przez walczak 50000 h s3 zalecane badania nieniszczace,
ktore nalezy powtarzaé po kolejnych 30 000—40 000 godzinach
pracy. Warto zwroci¢ uwage, ze tego rodzaju uszkodzenia
wystepuja rowniez na podobnych konstrukcjach odgazowywa-
czy wody zasilajacej.
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