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Wytyczne nadzoru stanu
glownych rurociagow elektrowni

Ogolne zasady nadzoru rurociggéw
wysokopreznych

Wstep

Gléwne rurociagi (pary §wiezej, wtornie przegrzanej, do
wtdrnego przegrzewu i wody zasilajacej) sa elementami, ktorych
niesprawno$¢ moze powodowaé dhugotrwale przestoje pod-
stawowych urzadzen elektrowni oraz zagrazac bezpieczenstwu
obstugi. Coraz wyzsze parametry pracy rurociagow, zwigk-
szanie si¢ ich érednic oraz wydluzanie tras powoduja, Ze rosna
bezwzgledne wartosci obciazen i przemieszczen cieplnych. Pote-
guje to wymagania odnosnie do: stanu metalu, zamocowan oraz
izolacji rurociagdéw. Ponadto, obecnie w eksploatacji znajduje
sie znaczna liczba rurociagoéw, co do ktorych nie ma danych
dotyczacych:

— obliczen wytrzymatosciowych,
— charakterystyk zamocowan i ich regulacji,
— rzeczywistych parametrow pracy.

W celu zapewnienia niezawodnosci i przedluzenia czasu
bezpiecznej eksploatacji rurociagdw jest konieczne prowadzenie
stalej kontroli ich stanu i wykonywanie prac konserwacyjnych
oraz regulacji zamocowan podczas remontow kapitalnych.

Zakres zastosowania

Wytyczne dotycza sposobu wykonania oraz interpretacji
wynikow:
® przegladow,
@ pomiarow odksztalcen,
@ pomiar przemieszczenl,
@ pomiaréw spadow.

Przeznaczenie

Wytyczne stuza statemu nadzorowi stanu wszystkich istot-
nych elementéw ukladéw rurociagdw. Sa przeznaczone dla
stuzb diagnostycznych i remontowych elektrowni, jednostek
wykonujacych przedmiotowe badania oraz dla organizacji
sprawujacych nadzoér i kontrole.

Cel wytycznych

Celem wytycznych jest uzyskanie — dzieki okresowym
przegladom, pomiarom i badaniom — danych umozliwiajacych
oceng:

— sprawnosci dzialania 1 poprawnosci doboru systemu zamo-
cowan,

— przemieszczen cieplnych rurociagdw i reakcji zamocowan,

— stanu technicznego poszczegolnych elementéw rurocig-
gow,

— spadow,

— wartosci 1 szybkosci odksztalcen.

Charakterystyka rurociggow

Definicje rurociagdw zawieraja Warunki Techniczne DT [1].
Trasy rurociagéw sa §ciSle okreSlone w dokumentacji projek-
towej. Zgodnie z projektem uksztaltowanie rurociaggu w prze-
strzeni zapewniaja zamocowania (zawieszenia) rozmieszczone
rownomiernie wzdluz tras, spetniajace funkcja podpor wiotkiej
belki, jaka z wytrzymalosciowego punktu widzenia stanowi
rurociag. Podpory te musza jednoczeénie zapewni¢ rurociagom
swobodg przemieszczen zwigzanych z wydtuzeniem cieplnym,




Str. 292 (9)

ENERGETYKA

Nr 5 — 1996

to znaczy mie¢ odpowiedni udzwig i skok roboczy. Do realizacji
tego celu sa stosowane rozmaite typy zamocowan o bardzo
zroznicowanej konstrukcji i zasadzie dziatania [2].
Najogolniej zamocowania mozna podzieli¢ na:
® stale (calkowicie blokujace ruch rurociagdw);
® przesuwne (umozliwiajace przemieszczenia w plaszczyznie
poziomej);
® sprezynowe o zmiennej sile reakcji, proporcjonalnej do
przemieszczenia;
® stalosilowe (stalono$ne) o niezmiennej sile reakcji (niezalez-
nej od przemieszczenia), tj.:
— sprezynowe,
— dzwigniowo-cigzarkowe,
— wielokrazkowe szesciokrotne,
— wielokrazkowe o zmiennym promieniu kot roboczych.
Ze wzgledu na zastosowany system zamocowan rurociagi
wystepujace w krajowej energetyce zawodowej i przemystowej
mozna podzieli¢ na dwie grupy:
® rurociagi swobodne typu plywajacego,
® rurociagi z jedna podpora stala (przewaznie na odcinku
pionowym).

Merytoryczny zakres nadzoru rurociagéw
wysokopreznych

Przeglady

Celem przegladu jest ustalenie, w jakim stanie znajduja si¢
zamocowania, izolacja i trasa rurociagu. Przeglady nalezy
wykonywa¢ systematycznie po kazdych 2000—3000 h pracy
w stanie zimnym (po 5-dniowym przestoju) oraz w stanie
goracym (po 5-dniowej pracy na petnych parametrach), a takze
po kazdej probie wodnej i kazdym uderzeniu wodnym.

Stan gorqey Stan zimny

a)

'

C ma B
] B
b)

Rys. 1. Polozenie ciggien zawieszen rurociggu: a) zawieszenie pionowe
dwuciggnowe; b) zawieszenie poziome jednociggnowe (widok z boku);

c) zawieszenie poziome jednociggnowe (widok z przodu)

Z kazdego przegladu nalezy sporzadzi¢ protokét z uwagami
i zaleceniami dotyczacymi: stanu, sposobu naprawy i daty jej
wykonania.
W czasie przegladu szczegdlna uwagg nalezy zwracaé na:
— polozenie ciggien zamocowan oraz ich réwnomierne ob-
ciazenie — rys. 1; ‘
— stan sprezyn (wyboczenie, peknigcie) — rys. 2;
— mozliwos¢ swobodnych przemieszczen sprezyn w zamoco-
waniach — rys. 3;

Rys. 2. Wyboczona kolumna sprezyn; zamocowania o niewlasciwie
dobrancy reakgji

e

Rys. 3. Brak mozliwosci regulacji wysokosci sprezyn;
ciegna przyspawane do talerzykow

— stan trasy, mozliwos¢ swobodnego wydtuzenia cieplnego
(blokowanie si¢ rurociaggu o elementy z nim sasiadujace)
—r1ys. 4;

— stan ukladow $lizgowych w podporach przesuwnych (sta-
lych wzgledem osi z) — rys. 5;

— stan két roboczych i lin zawieszen wielokrazkowych, zakres
mozliwych przemieszczen — rys. 6;

— polozenie dzwigni zawieszefi dzwigniowo-cigzarkowych
—rys. 7.
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Stan zimny

Rys. 4. Blokowanie trawersu zawieszenia dwukolumnowego
-~ poziomego o kanal powietrzny

Rys. 6. Zakres pracy zamocowan wielokryzkowych: a) o zmiennym
promieniu kol roboczych: b) szesciokatnych

Rys. 5. Uszkodzona podpora stalositowa—sprezynowa ze stolem
§lizgowym

Pomiary odksztalcen

(dotyczy rurociagéw pary §wiezej i wtérnie przegrzanej) 30°
[0 —
Celem pomiaréw jest ustalenie szybkosci i wartoéci od- ;
ksztalcenia (pelzania) srednicy zewnetrznej rurociagu lub wy- 00

branych otworéw. Punkty pomiarowe érednic (czopy) z reguly
sa zabudowywane podczas montazu rurociagéw (rys. 8).

Do obliczenia wartosci odksztalcenia jest niezbedny zerowy
pomiar wykonany nie wczesniej niz po 20 000 h pracy rurociagu
od pierwszego uruchomienia [3, 4].

Do wyznaczenia szybkosci petzania wystarcza dwa pomiary \ ’

w dowolnym czasie pracy rurociagu. W tym przypadku do
obliczen jest niezbgdna znajomo$¢ czasu pracy miedzy pomiara-
mi (nie mniejszy niz 20 000 h). Rys. 7. Zakres pracy zamocowan diwigniowo-cigzarkowych
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U]
Rys. 8. Sposob oznaczenia srednic przy pomiarze odksztalcenia:
plaszczyzna przekroju XY—D;=D,; D;=D,
plaszczyzna przekroju XZ—D;=D.; D;= D,
plaszczyzna przekroju YZ—D;=D,; D;=D,

Najbardziej miarodajnym w odniesieniu do odksztalcenia
Jest pomiar owalizacji otworu (odwodnienie, odpowietrzenie)
na dwéch prostopadtych srednicach (jedna $rednica prostopad-
ta do gléwnej osi rurociagu, a druga — rdéwnolegia). Dys-
ponujac wynikami pomiaréw wg znanych wzordéw oblicza sie
warto$¢ i szybkos¢ odksztatcenia.

Dopuszczalne wartosci odksztatcenia (w %):

£80 < 2,0 — dla stali HM,

&5.80 < 1,5 — dla stali HMF.

Dopuszczalne szybkosci pelzania (w %/h):
Vi, Vo < 1/1x1073 — dla stali HM,
Vi Vo <0,75/1x107% — dla stali HMF.

W przypadku wigkszych szybkosci przy odksztalceniu
mniejszym od wartoéci dopuszczalnych nalezy zwigkszyé czes-
to$¢ pomiaréw. Wyniki pomiarow i obliczeri nalezy zapisywaé
w karcie dokumentacyjnej (tablica 1) zawierajacej nastapujace
dane:

— rodzaj rurociagu,

— numer punktu pomiarowego (wg dokumentacji),

— data pomiaru,

— czas pracy rurociaggu do daty pomiaru,

— wyniki pomiaréw dotychczasowych, w tym zerowego (D,,

D,, D,,..D, lub dp.y, desr),

— wyniki obliczen (s, &, Vs, V).

Pomiary przemieszczen

Celem pomiardéw jest sprawdzenie zgodnosci trasy rurocis-
gow w stanach ustalonych rzeczywistych (zimny i goracy)
z danymi obliczeniowymi (projektowymi) oraz ocena pracy
zamocowarn oparta na obliczeniu histerezy przemieszczen. Po-
miar6w potozenia rurociagéw dokonuje si¢ metoda geodezyjng
na specjalnie zamocowanych reperach. Mocuje si¢ je na odcin-
kach poziomych (co najmniej trzy) w érodku i na krancach

Tablica |
Pomiar odksztalcenia $rednicy (lub otworu) rurociagu
Nazwa FUTOCIAZEU «eevvveivreiecrirceererceereer e Material: ..ot
WYMHARY? ©ciiiiiieii e e e eeneesene e eaes Rok budowy: ...t
Parametry pracy Miejsce POMIATU: ...oooveeevrinrirereceererine e
Dot ereerreeerreer e e neane
£y e eeceer ettt ee e sneen
Kolejny Liczba - . Wartosé Szybkosé o Szybkosé
t
numer Da.t'a godzin Srednica rury, mm dksztatceniajodksztalcenia Owalizacja otworu owalizacji
pomiaru pomiaru Ty D, D, D, €, Yo Vo, % h Dnox Diia & Vo Yof/h
Tablica 2
Wyniki pomiaréw przemieszczen rurociagu ....................... metodg geodezyjng
Data Wyniki pomiaréw, mm Przemieszczenie, mm ) .
Nur'nc‘l' Da‘ta odstawienia stan zimny stan goracy zmierzone projektowe Histereza, %
wskaznika pomiaru hormieni
uruchomiemal Ye z: x; ¥ z Ax Ay Az Axo | Ayy | Azp hy hy h,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 mn | 12 13 14 15 16 17 18
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Tablica 3
Wyniki pomiaréw przemieszczen rurociagu ............c..ecc.en. za pomocg wskaZnikéw tréjosiowych
Data Wyniki pomiaréw, mm Przemieszczenie, mm
Numer Data ’ s - - p Histereza, %
- . uruchomienia stan zimny stan goracy zmierzone projektowe
wskaznika pomiaru ..
odstawienia | v, 2, X ¥ 2, Ax | Ay | Az | Axo | Aye | Azg | Ay hy he
1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

odcinkéw w poblizu spoin obwodowych kolan, po stronie
kolana (rys. 9). W przypadku odcinkéw diugosci ponad 10
m jest wskazane zabudowanie wigcej niz trzech reperow.
Rozmieszczenie reper6w nalezy uzgodni¢ z przedsigbiorstwem
wykonujacym nadzor nad rurociagami. PoloZenie punktow
pomiarowych nalezy nanie$¢ na rysunku rurociggu i ponume-
rowac.

Pomiary wykonuje si¢ w stanach zimnym i goracym (5 dni
postoju, S dni pracy) co najmniej raz na 2000—3000 godzin

@12
T
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&
wo| %
|
A i N
Zeszlifowac
20

Rys. 9. Sposob zabudowy reperow do pomiardw przemieszczen
rurociggow metoda geodezyjna
Metoda T/G. Srednica drutu &f ~ 2 mm, NiBAS lub Inconel min 60% Ni

£ A
S
~—l T z
Ny — ;
) X
E,3D 100
¢ 0z 2

Rys. 10. Trojosiowy wskaznik przemieszczenn Chemaru — Kielce

pracy, w trzech kierunkach XYZ, a z otrzymanych danych
zapisanych w tablicy 3 oblicza histerez¢ przemieszczen [5].

W celu umozliwienia sprawdzania na biezaco analizowa-
nych parametréw, w miejscach maksymalnych przemieszczen
jest wskazane zabudowanie wskaznikow produkcji Chemaru
— Kielce (rys. 10).

Dla kazdego punktu pomiarowego (wyniki zapisane w tab-
licy 5) oblicza si¢ przemieszczenie A (w mm) dla trzech
kierunkow, wg wzoru:

Ax=x,—x,
Ay=y.—»
Az=2z,—z

gdzie: z — stan zimny, ¢ — stan goracy.

Tablica 4
Przemieszczenia rurociggu mierzone na wskaznikach zamocowan
Rurociag ...ccoocvvvvercvcinnnns Joznaczenie punktu pomiarowego (nr zamocowania)
Czas Wskazania wskaznikow, mm
Numer | Data pracy -
pomiaru | pomiaru ’ stan zimny stan gorgcy
h e g l&e [ u | & l&

Tablica 5

Pomiary wysokosci sprgiyn zamocowai (zamocowania spreZynowe
zmienno- lub stalosilowe) w celu okreSlenia ich reakcji

RUrOCIgg ..vevveereveneevrennnn /nr zamocowania)
Wysokoéci
Numer g0 osci H Caas Wysokosci rzeczywiste, mm
. projektowe, mm | pracy,
pomiaru
H, H, h Hi H; HY H

z — stan zimny;

t — stan goracy;

r — pomiar;

X, y, 2 — wspblrzedne kartezjanskie;

dla zawieszen wielokolumnowych nalezy przeznaczy¢ jedng kolumng rubryki;
dla jednej kolumny zawieszenia, jezeli kolumna jest wielosprezynowa nalezy
podawac sumeg jawna wysokosci poszczegolnych sprezyn (H, + Hi, + Hi,).
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Przemieszczenia te nalezy poréwnaé z wartoéciami ob-
liczeniowymi Ax,, Ayo, Az, a nastepnie obliczyé histereze 4 wg
WZOru:

Axo—Ax

he =
Axo

100%.

Obliczona w ten sposob histereza nie powinna przekraczaé
1 10%, a kierunki przemieszczen powinny zgadzaé sie z kierun-
kami obliczeniowymi. W przypadku niezgodnosci nalezy zna-
lez¢ 1 usunaé przyczyng tego stanu. Najczgsciej przyczynami
niezgodnosci sa niewlasciwa praca zamocowan i blokowanie
rurociagu [6].

Gdy rurociag podtrzymuje zamocowanie sprezynowe nalezy
zabudowac wskazniki przemieszczen w osi pionowej oraz —
o ile to mozliwe — w osiach pozostalych i mierzyé te war-
todci z czestoscia jak przy reperach.

Wyniki pomiar6éw i obliczen nalezy zapisywaé w tablicach
415
Uwaga: Wszystkie permanentne pomiary przemieszczer (geo-

dezyjne i na wskaznikach), wysokosci sprezyn itp.
powinny byé wykonywane po: sprawdzeniu zgodnosci
danych rzeczywistych z projektowymi, regulacji rurocig-
gu i okresleniu danych wstepnych (poczatkowych).

Instrukcja kontroli i eksploatacji rurociagow

W celu zapewnienia bezpieczenstwa i zwickszenia trwatosci
instalacji rurociagoéw wysokopreznych nalezy caty uklad ruro-
ciagéw wraz z zawieszeniami obja¢ nadzorem w nastepujacym
zakresie:

— biezaca obstuga i konserwacja,
— okresowe przeglady i pomiary wraz z regulacja zamocowarn,
— drobne naprawy i remonty.

Podstawa prowadzenia profilaktyki jest znajomos¢ trasy
rurociagu oraz zakreséw przemieszczen poszczegdlnych punk-
tow podparcia i dziatajacych w nich sit.

Typowe czynnosci obstugi

® Przestrzeganie instrukeji eksploatacji bloku w zakresie ruro-
ciagow.
@ Wizualna kontrola rurociagu i stanu zamocowan, w tym:

— sprawdzenie spadkow poszczegdlnych poziomych od-
cink6éw rurociggu w kierunku przeplywu czynnika,

— sprawdzenie swobody przesuwu rurociagu we wszyst-
kich trzech kierunkach (x — wzdtuz osi kotta, y — pozio-
mo, prostopadle do x, z — pionowo),

— sprawdzenie czystosci zespolow sprezynowych wszyst-
kich zawieszen,

— sprawdzenie stanu zawieszen i podparé (np. deformacije
elementoéw, brak napigcia sprezyn, zerwanie uchwytow,
zablokowanie sprezyn itp.),

— sprawdzenie zwolnienia blokad zespoléw sprezynowych,

— sprawdzenie polozen roboczych zespoléw sprezynowych
w normalnym zakresie pracy,

— sprawdzenie czy elementy zawieszen nie sg blokowane
o sgsiednie rurociagi lub elementy konstrukcyjne.

® Utrzymywanie elementéw instalacji w nalezytym stanie
technicznym.

® Informowanie shuizb remontowych o zauwazonych uster-
kach oraz prowadzenie podczas eksploatacii ewidencji
uszkodzen i stwierdzonych usterek.

Okresowe przeglady i pomiary

¢ Ogledziny zewnetrzne rurociagu wraz z elementami zawie-
szen i podparé.

@ Usuwanie obcych elementéw statych i nagromadzonego
pytu z elementow sprezystych, a zwlaszcza statositowych.

€ Smarowanie tozysk w przegubach zawieszen stalositowych.

4 Kontrola wyregulowania (nastaw) zawieszen statositowych.

¢ Pomiary przemieszczer rurociagu w miejscach zawieszen
i podpar¢.

@ Pomiary ugiccia roboczego sprezyn zawieszen sprezyno-
wych jedno- i dwuciggnowych.

@ Pomiary sit w ciggnach zawieszen rurociagu.

€ Sporzadzenie protokotu z wykazem zmierzonych wielkoéci
i stwierdzonych usterek mechanicznych.

@ Obliczenie procentowych odchylek wynikéw od wartosci
projektowych.

€ Usuniecie stwierdzonych usterek mechanicznych.

@ Regulacja zawieszen w stanie zimnym rurociagu.

¢ Regulacja zawieszen w stanie roboczym rurociagu.

Czestosé przegladow

<& Czynnosci obstugi wymienione w podrozdziale Typowe
czynnosci obslugi powinny by¢é wykonywane na biezaco,
przynajmniej po kazdym uruchomieniu i zatrzymaniu.

< Przeglady i pomiary okresowe (wymienione w podrozdziale
Okresowe przeglady i pomiary, z wyjatkiem pozycji osta-
tniej) nalezy wykona¢ w odstepach 6-miesigcznych.

< Regulacje zawieszen przeprowadza si¢ po kazdym remoncie
bloku, a takze po naprawie uszkodzen zawieszen.

Szczegélowy opis wykonywania przegladu

0 Ogledziny zewnetrzne rurociagéw wysokopreznych polega-
Ja na przesledzeniu calej trasy rurociagu i sprawdzeniu:
— czy sa zachowane zalozone w projekcie kierunki spad-
k6w rurociagu (nie mniejsze jednak niz 0,004 w kierunku
przeplywu czynnika),

— czy nie nastgpilo uszkodzenie elementu rurociagu, izo-
lacji lub wskaznikéw pomiarowych przemieszczen,

— czy podpora stala lub przesuwna przylega do podtoza na
calej powierzchni,

— czy rurociag ma swobodg¢ przemieszczania si¢ w projek-
towym i rzeczywistym zakresie,

— czy nie nastapilo zerwanie ciggna w zawieszeniu,

— czy obejmy rurociagu, belki wsporcze i uchwyty ciegien
nie s3 uszkodzone (peknigte i wygiete),

— czy ugigcia robocze sprezyn obydwu ciegien zawieszenia
dwuciegnowego sa jednakowe,

— czy sprezyny lub ciggna ocieraja si¢ o rurociag, elementy
konstrukcyjne lub czy nie sa zdeformowane.



Nr 5 — 1996

ENERGETYKA

Str. 297 (14)

O Przed rozpocz¢ciem pomiaréw przemieszczen i sit nalezy
usung¢ nieprawidlowosci zauwazone podczas ogledzin oraz
dokiadnie sprawdzi¢ i oczyéci¢ z obcych zanieczyszczeh
i warstwy pylu zespoly sprezyn, zwlaszcza zawieszen statosi-
towych.

O Smarowanie tozysk w zawieszeniach stalositowych na-
lezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta lub wg
ogolnych wytycznych zawartych w Katalogu lozysk tocz-
nych.

O Kontrola wyregulowania zawieszen sprezynowych i statosi-
lowych polega na sprawdzeniu polozenia:

— elementow blokujacych;

— wskaznikéw regulacyjnych;

— wskaznika przemieszczen;

polozenia wskaZnikéw regulacyjnych obydwu zespoldéw

sprezyn zawieszenia statositowego ,,trojkatnego™ musza byé

identyczne.

(O Pomiary przemieszczen rurociggu:

— przemieszczenia rurociggu w kierunku pionowym (z)
moga by¢ mierzone za pomoca wskaznikéw zabudowa-
nych na zawieszeniach sprezynowych; zawieszenia stalo-
sitowe maja fabryczne wskazniki przesunie¢ z podziatka
milimetrowa; pomiar polega na odczytaniu wskaznika
w czasie dokonywania przegladu;

— przemieszczenia w plaszczyznie poziome;j (x, y) w punk-
tach podparcia rurociagu mozna mierzy¢ po wykonaniu
specjalnego oprzyrzadowania lub geodezyjnie; raz wy-
konane oprzyrzadowanie pomiarowe stuzy do pomia-
row w catym okresie nadzoru.

Mgr inz. Piotr KuSmierski, mgr Marian Szczygielski

Pro Novum — Katowice

Uwagi koncowe

Diagnostyczny nadzér nad stanem technicznym systemu
zamocowan rurociagow wysokopreznych, ktdrego podstawowa
cecha jest kompleksowos¢ i systematycznosé dziatan, pozwala
nie tylko na utrzymanie petnej sprawnosci technicznej, ale takze
na krotko- i dlugoterminowa profilaktyke. Ze wzgledu na duza
liczbe informacji, ktére nalezy kazdorazowo analizowaé, op-
tymalnym rozwiazaniem jest opracowanie dla kazdego z ob-
jetych nadzorem rurociagdw eksperckiego programu kompute-
rowego. Obecnie w Pro Novum sa prowadzone prace nad
pakietem programow do aktywnej analizy danych zbieranych
z objetych nadzorem rurociagoéw wysokopreznych dla blokéw
o mocy 2001 120 MW.
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Stan zamocowan glownych rurociaggow parowych
blokow o mocy 200 MW

Zamocowania rurociagéw maja za zadanie przenosi¢ jego
ciezar w stanach zimnym i goracym, bez ograniczania przemie-
szczen cieplnych i wywolywania dodatkowych naprezen w $cia-
nie rury. Niewlasciwa praca zamocowan i wynikajacy z niej
wzrost reakcji obciazaja rurociag dodatkowymi momentami
zginajacymi i skrecajacymi. Naprezenia wywolane dziataniem
tych momentoéw moga wielokrotnie przekraczaé¢ naprezenia
dopuszczalne, skracajac tym samym trwatos$é rurociagu. Po-
nadto stan zamocowan ma takze bezposredni wplyw na wartosé
i kierunek spadéw oraz na warto$é przemieszczen rurociagu
(miedzy stanem zimnym a goracym) [1].

W praktyce, w zaleznosci od miejsca zabudowy, sa stosowa-
ne rozne typy zamocowan:

@ zawieszenia sprezynowe jedno- i wielokolumnowe,

® zawieszenia sprezynowe statositowe,

® zawieszenia dzwigniowo-cigzarkowe (przeciwwagowe) —
stalositowe,

® zawieszenia wielokrazkowe stalosilowe,

podpory $lizgowe,

podpory stale.

Na oceng stanu zamocowan sktadaja sie:
a) analiza projektu rurociagu,
b) przeglad w stanie zimnym i gorgcym,
¢) pomiar reakcji zamocowan.

W artykule przedstawiono analiz¢ stanu zamocowan glow-
nych rurociagéw parowych na podstawie danych projekto-
wych, obliczeniowych i rzeczywistych — odnoszacych sie do
blokéw o mocy 200 MW,

Analiza projektu rurociagow

Z przeprowadzonej analizy dokumentacji projektowej wyni-
ka, ze dla projektowanych w tym samym okresie blokéw o mocy
jednostkowej 200 MW roznice migdzy zastosowanymi typami
zamocowan oraz miejscem ich rozmieszczenia sa niewielkie.
Na rurociagach tych zabudowano na przemian zamocowania
sprezynowe 1 dzwigniowo-cigzarkowe [4—12].



