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Zasady przedluzania trwalosci
elementéw Kkrytycznych blokéw energetycznych

Znaczna liczba krajowych blokéw energetycznych osigga
badz przekroczyla jui obliczeniowy czas pracy (100 000 h).
W wielu wypadkach elementy krytyczne blokéw (komory,
rurociggi, kadtuby, wirniki, tarcze kierownicze), pracujace
w temperaturach podwyzszonych, doznaly nieodwracalnych
zmian w postaci odksztalcenr, czeSciowego wyczerpania wy-
trzymalosci, a nawet peknigé. W obecnej sytuacji ekonomi-
cznej ocena stanu eksploatowanych blokéw ma bardzo is-
totne znaczenie, gdyz moze byé podstawg do:

® przedtuzenia ich eksploatacji w warunkach dotychcza-
sowych,

@ ustalenia zakresu kolejnych remontéw oraz ewentual-
nej modernizacji,

® przystosowania do pracy w cieplownictwie.

Stwierdzenie przydatno$ci blokéw do dalszej ich eks-
ploatacji ma wiec znaczenie techniczne i ekonomiczne; oce-
na ta jest koniecznoscig, a jednocze$nie punktem wyjscia
do oceny stanu catej elektrowni.

Niezawodny czas pracy elementéw krytycznych zalezy
od warunkéw eksploatacji, a tym samym od zachodzacych
w metalu proceséw niszczenia, do ktérych najczesciej naleza:

— zmeczenie malocykliczne,
— pelzanie,
— erozja i korozja,
— zmiany witasnos$ci materiatu,
— pekanie kruche.
Procesy te powoduja powstawanie w metalu:
-— odksztatcen,
— ubytkéw,
— peknieé (pelzaniowe, zmeczeniowe, kruche, korozyjne).

Ze wzgledu na réznorodne procesy niszezace dzialtajgce
na poszczegdlne elementy bloku trudno jest ustalié jedna-
kowe kryteria ich oceny. Ogélnie mozna jednak przyjaé
nastepujace kryteria utraty przydatnoéci czasowej:

® koniec przydatnosci projektowej (przewaznie 100 000 h),

® koniec przydatnosci dopuszczalnej (obliczenia oparte na
rzeczywistych danych materialowych) 180 006—230 000 h,

® koniec przydatnosci indywidualnej (obliczenia oparte na
rzeczywistych parametrach pracy i danych materialo-
wych).

Dopuszczalne zmiany wielko$ci kryterialnych dla posz-
czegbélnych elementéw sg oczywiScie rézne, Decyzja o dal-
szej przydatno$ci elementu musi byé poprzedzona ciagiem
czynnofci, takich jak:

O ustalenie miejsc krytycznych,

O ustalenie warunkéw pracy, mechanizméw niszczenia,
O obliczenie dopuszczalnego czasu pracy,

O sporzadzenie historii eksploatacji i remontéw,

O wykonanie specjalnych lub normalnych badah nienisz-
czgcych i niszezacych,

O podanie wnioskéw odnosnie do wymiany, naprawy, za-
kresu badan i remontéw w przysztosci, zmian warun-
kéw eksploatacji, celowosei modernizacji itp.

Badania specjalne wykonuje sie po przekroczeniu dopu-
szczalnego czasu pracy. Sq to przewaznie badania nienisz-
czgce w celu ustalenia stopnia wyczerpania metalu ele-
mentéw. Obecnie znaczna czeéé elementéw krytycznych
blokéw 125 i 200 MW — ktére przekroczyly obliczeniowy
czas pracy (100000 h), a niektére z nich nawet czas dopusz-
czalny (180 000-—240 000 h) — jest daleka od wyczerpania in-
dywidualnej trwatoéci (rzeczywiste parametry metalu i pra-
cy). Trwalo$é indywidualna elementéw krytycznych w du-
Zym stopniu zalezy bowiem od warunkéw eksploatacji, roz-
wigzan konstrukcyjnych i technologii ich wykonania, a tym
samym od proceséw niszczenia, ktére zachodza w miejscach
najbardziej wytezonych, a obejmujacych bardzo czesto ma-
13 objetoé. Do miejsc tych nalezg karby technologiczne
i konstrukcyjne. W odniesieniu do poszczegélnych elemen-
tow blokéw miejsca te podanoc w poniiszym zestawieniu,
WALCZAKI: otwory i ich krawedzie znajdujace sie poni-
zej lustra wody, spoiny centralnych rur opa-
dowych.

RUROCIAGI: kolana, spoiny obwodowe przy wszelkiego
rodzaju ksztattkach, otwory odpowietrzen,
odwodnienn oraz odprowadzefi do rurociggéw

pracujacych okresowo i ksztattki.

KOMORY: denka, otwory wezownic rur komunikacyj-
nych, odpowietrzen i odwodnien, spoiny ob-

wodowe i katowe.
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WIRNIKI: kanaly cieplne, nagte zmiany $rednicy watu,
przejScia walu w kola wirnikowe, wreby lo-
patkowe, wpusty pod kliny w kotach wir-
nikéw sktadanych, otwory centralne.

KADLUBY: wytoczenie pod obejmy lub tarcze kierowni-

cze, nagle zmiany $rednic, otwory doprowa-
dzajace i odprowadzajace parg, otwory pod
$ruby na kolnierzach oraz odwodnien i do
urzadzen pomiarowych.

Doktadna ocena stopnia wyczerpania z reguly matych
objetoSciowo miejsc, oparta na katalogowych parametrach
wytrzymato$ci metalu, danych eksploatacyjnych (paramet-
ry i czas pracy, liczba odstawier) i skomplikowanych obli-
czeniach — jest praktycznie niemozliwa. Natomiast, znajgc
te miejsca, mozna wykonaé pewne operacje technologiczne,
oparte na wynikach badan nieniszczacych, ktére usuwajg
zupelnie skutki niszezenia i przywracaja trwalo$é. Ponizej
zestawiono te operacje w odniesieniu do poszczegblnych
elementéw bloku energetycznego.

@ Walczaki i kadtuby — spawanie i obrébka cieplna, mo-
dernizacja otworéw.

B Wirniki — szlifowanie, wytaczanie i przeta-
czanie, ’

B Rurociagi — spawanie i obrobka cieplna spoin
obwodowych, ksztaltek, wymiana
kolan.

#@ Komory — wymiana catkowita lub czescio-

wa, modernizacja otworéw.

Tego typu operacje powinny byé wykonywane we wlasci-
wym czasie (oczywiécie po badaniach nieniszezacych), tj. na
przykiad po przekroczeniu obliczeniowego (100 000 h), a naj-
péiniej po przekroczeniu dopuszczalnego czasu pracy
(180 000 h) — bloki 120 i 200 MW.

Przywracanie trwaloéci ma charakter dyskretny i zalezy
od diugosci okres6w migdzyremontowych, Efekt przywraca-
nia trwatoéci zalezy przede wszystkim od skutecznosei i do-
kladno$ci wykrywania uszkodzeri oraz oceny stanu miejsc
krytycznych w badanych elementach, czego nie da sie
osiggnaé nawet za pomocg najdoktadniejszych badah meta-
lograficznych czy tez obliczen. Do tego niezbedna jest zna-
jomo$é ich warunkow pracy, konstrukeji i technologii,
a tym samym lokalizacji i wymiaréw miejsc, w ktérych
nalezy wykona¢ badania diagnostyczne.

Zadaniem badan diagnostycznych jest ustalenie stanu
technicznego ocenianego obiektu, a nastepnie jego przydat-
no$ci. Mozna wyréznié kilka rodzajéw badan réinigcych
si¢ stosowanymi metodami i celem. Sa to badania prowa-
dzone:

— W czasie pracy urzadzenia,
— podczas przerw w pracy urzadzenia (remonty),
— po awarii oraz przed i po naprawie.

Ocena stanu urzadzen sklada sie z dwéch etapow.
W pierwszym ustala sie przydatnosé urzadzenia do dalszej
eksploatacji, w drugim okrefla czas eksploatacji do nastep-
nych badan. Ze wzgledu na istotng role badan powinny
byé one metodycznie jednolite i poréwnywalne z podobny-
mi badaniami urzadzen bliZniaczych,

Przedtuzenie trwalosei eksploatacyjnej bardzo czesto jest
zwigzane z koniecznoécia odnowy lub modernizacji niekté-
rych elementéw.

ODNOWA (wymiana elementu Iub calego urzadzenia na
nowe, podobne do poprzedniego).

Jezeli trwalo$é jednego z elementéw jest wyczerpana
w czasie krétszym niz spodziewany (obliczeniowy), dopusz-

czalny czas pracy dla calego urzadzenia, to najekonomicz-
niej bedzie wymienié ten element na identyczny lub na-
prawié (rewitalizacja) pod warunkiem jednak, ze naprawa
jest mozliwa, a jej realizacja przedluzy czas co najmniej do
warto$ci oczekiwanej.

Wymiana elementéw uszkodzonych na nowe powinna
byé stosowana wtedy, gdy elementéw tych jest mato. Nato-
miast naprawa jest optacalna — jak juz wspomniano —
jezeli wymagane koszty naprawy sg mniejsze od kosztéw
elementu nowego, a trwatogé naprawionego elementu nie
skréei trwatosci oczekiwanej calego urzadzenia.

MODERNIZACJA (czeéciowa lub calkowita wymiana
urzgdzenia na nowe o ulepszonej konstrukeji)

Wiekszq trwalo§é i sprawnosé calego urzadzenia moze
zapewnié zastosowanie lepszych materialéw, nowych roz-
wigzah konstrukcyjnych i technologii. Ma to sens wtedy,
gdy trwalo$ci pozostalych nie modernizowanych elementéw
sa na tyle korzystne, ze cale urzadzenie bedzie mozna eks-
ploatowaé tak dlugo, az zmodernizowany element zostanie
zamortyzowany.

Ani prosta wymiana, ani naprawa nie sg najlepszymi
rozwigzaniami dla elementéw krytycznych, jezeli ich nowy
¢zas pracy nie osiggnie pozostalego czasu pracy catego
urzadzenia lub gdy urzadzenie jest przewidziane w przy-
sztodci do pracy szczytowej. W takim przypadku mozna
wprowadzié zmodernizowany element z nowego materiatu
i z nowsg geometria, ktéry nie wymaga jednak istotnych
zmian innych korespondujgcych czesei.

Oplaca si¢ niekiedy zamieniaé bewne elementy jedno-
cze$nie z tymi, ktére sg zmodernizowane, jezeli ich nowy
czas pracy jest adekwatny do pozostatego czasu calego
urzadzenia, w celu osiggniecia lepszej elastycznosei eksplo-
atacyjnej i sprawnosci.

Jezeli wyczerpanie trwatosci jednego elementu jest jedy-
nym lub jednym z wielu powodéw rozwazania jego wy-
miany, to taka wymiana musi byé poprzedzona oceng po-
zostalych elementéw urzadzed. Jest ona podstawy do pod-
jecia decyzji o celowosci takiej operaciji.

Wiele urzgdzen krajowych przekroczyto Iub niedtugo
przekroczy dopuszczalny czas eksploatacji. Wymiana sta-
rych urzadzeri na nowe jest bardzo kosztowna, totes uzyt-
kownicy starych zespoléw rozwazaja mozliwoéé przediuze-
nia czasu ich efektywnego uzytkowania. Mozna to zrobié
przez czg¢Sciowa odnowe lub czgéciowa modernizacje. Za-
biegi te powinny byé poprzedzone kalkulacjami ekonomicz-
nymi. Modernizacje z reguly sg drozsze i nie zawsze, zwla-
szcza w podstarzatych urzadzeniach, celowe i uzasadnione;
przede wszystkim te, kiére sa realizowane z my$lg o nie-
znacznym, praktyecznie niezmierzalnym zwiekszeniu spraw-
nosci. JeZeli modernizacja czeSciowa przynosi wzrost nieza-
wodnoéci, to nalezy laczyé ja z odnows.

W celu przedluzenia trwatodei urzadzeh wskazane jest
dotrzymywanie i kontrola parametr6w pracy metalu ele-
mentéw krytycznych. Dlatego jest nieuniknione, zamiast
wykonywania nie sprawdzonych w praktyce modernizacji,
wprowadzenie systemu obstugi zapobiegawczej w postaci
monitoringu stanu dynamicznego, temperatury pracy i réz-
nic temperatury w $ciankach nadzorowanego urzadzenia.
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